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Ara Gegis Turleri: Amfibilerden Siringenlere Gegis

Kafa karistirmamak ve yaziyi ok fazla biyoloji dersine dondiirmemek adina, ayrintili konulara ve
fizyolojik incelemelere girmeden, bazi 6nemli noktalardan bahsedecegiz. Zaten ileride sudan karaya
gecisi incelerken, buna bol bol deginecegiz. Carroll (1988) ve Gauthier et. al (Benton’da, 1988) ve
daha pek ¢ok bilim adaminin (izerinde ylzlerce makalesi ve makalelerine destek olacak yiiz binlerce
fosil kaydinda da gorebileceginiz gibi ve su ana kadar bulunan bulgular dahilinde, amfibilerden
suriingenlere gegis su tirler aracihgiyla olmustur:

Proterogyrinus: Ge¢ Missisippian Donemi'nde (glinimuzden yaklasik 320 milyon yil dnce) yasamis
olan bu sirlingenvari amfibi, baliksi dislere sahip olmakla birlikte ylizge¢ yerine 5 parmakli ayaklara
sahiptir (amfibilerin iskelet yapisi, baliklarinkine yer yer benzemektedir ama genel olarak oldukga
farklidir). Amfibilerle siiriingenler arasi muhtesem bir gegis gosteren bu tiir, gittikce daha fazla
siriingene benzemeye baslayan bu slriingenimsi amfibilerin klasik amfibiler gibi bir kafatasina ve
dislere sahip oldugu; ancak siirlingenler gibi bir omurgaya, kalga kemigine (pelvis) ve kol kemigine
(humerus) sahiptir. Bilekleri amfibilerinkiyle aynidir.

Proterogyrinus (Solda, 3D Rekonstriiksiyon)



Proterogyrinus (Fosil)

Hylonomus ve Paleothyris: Erken Pennsylvanian Dénemi'nde (311 milyon yil dnce) yasayan bu
“protothyrid”ler (amfibiler ile ilkin stiringenler arasi grup), cok erken cotylosaurlardir, yani ilkel
suringenlerdir. Oldukga fazla siiringenlere benzeyen bir blyiklige sahiptirler ve amfibilerin kafatasi
yapisini hala tasirlar (beyin epifizi, ciltsel kemik, vb. agisindan). Ayrica omuz yaplilari, kalga kemikleri
(pelvis), bacak kemikleri (limb), orta disleri ve omurgalari da amfibilere benzemektedir. Ancak bunun
disinda kalan ve onlarca bolge eden iskeleti, tamamen siriingenlerinkine benzer. Hatta sudan karaya
temelli gegisin muhtesem bir 6zelligi ve Evrim’in harika bir kaniti olarak kulak zari olusumu bile ilkel
oldugu bulunsa da, belirlenmistir.

Hylonomus (Fosil)



Paleothyris (Fosil)

Paleothyris (Cizim)



Paleothyris (iskelet, Cizim)

Solenodonsaurus: Bu tiir Orta Pennsylvanian (307 milyon yil 6nce) denen dénemde yasamistir.
Malesef fosilinin tamami, asagidaki fotografta da gorebileceginiz gibi bulunamamistir, oldukga fazla
bozunuma ugramistir. Ancak bulunan kismindaki analiz sonuglari dahi agikga gostermektedir ki
amfibilerden sirlingenlere gegisin ilk basamagi olan ve yukarida da verdigim “anthracosaur”lar ile
surtingenlerin en ilkel siniflarindan biri olan “cotylosauria” (ilkin stirlingenler) arasindaki gegcis
tlrlerinden biridir. Artik amfibilere ait olan “palatal fang” denen disler kaybolmustur, kafanin yan
(lateral) kisminda bulunan ¢izgi yok olmustur. Ancak hala amfibilere ait bir 6zellik olarak,
kuyruksokumu (sacral) tek pargadir.

Solenodonsaurus (Fosil)



Solenodonsaurus (Cizim)

Limnoscelis ve Tseajaia: Az 6nceki verdigimiz ve “anthracosaur” (siirlingen benzeri amfibi) denen
sinifa ait olan Proterogyrinus‘tan tiiredigi belirlenen bu iki tiir, Geg¢ Karbonifer Donemi'nde (299
milyon yil 6nce) yasamislardir. Artik cok daha fazla siirlingensi 6zellik gostermektedirler: Cranium
denen beyni koruyan kafatasi kismi slirlingenlerinkine benzemektedir. Ayrica ¢ene kemikleri de
suriingenlerinki gibidir. Ve son olarak, striingenlere gegisin en muhtesem gorseli olarak,
surtingenlerinki gibi; kafatasinin tepesinin (cerebral ventrum) arka (dorsal) kisminda, omuriligi (spinal
cord) koruyan yapl, ilk defa amfibilerle siirlingenler arasi gegis tiirlerinden gézlemlenmistir.




Limnoscelis (Fosil, Dokiim)

Tseajaia (Fosi)



Tseajaia (3d Rekonstriiksiyon)

Suringenlerin evriminde, ¢ok keskin bir cevresel gruplasma gorilmektedir. Karaya ¢ikan ve temelli
olarak yasamaya baslayan amfibiler, farkli bolgelerde yasama sonucu farkh 2 gruba ayrilirlar:

Bu gruplardan ilki, bizim bugiin “aort” dedigimiz damari gelistirmeye baslar, listelik bunlardan
vicudun 2 tarafinda da birer tane gelistirir ve kafatasi gliglenir. Ayrica bu tiiriin devasa, “Otic Notch”
denen bir yapi gelistirdigi gdzlenir. Bu yapi, ilkel bir kulak zarina da sahiptir ve duyma kabiliyetini
blylik dlgtide arttirir. Denizde “duymak” dnemli degildir ancak karada yasayan canlilar i¢in “duyma”
organi hayati anlam ifade eder. Bu ylizden Dogal Segilim de, “dogal” olarak, bu tip bir yapinin
gelisimini “destekler”. Daha sonra bu yapilari gelistiren grup, yine 3 alt gruba ayrilir: Anapsidler,
Diapsidler ve Eurapsidler. Bunlarin ilki gliniimiz kaplumbagalarini, ikincisi dinozorlar ve bir 6nceki
yazimda anlattigim tizere kuslari, sonuncusu ise “ichthyosaur” denen devasa “su siiriingenlerini”
olusturmuslardir. Bu son grup, yunuslar ve balinalarin karadan suya déniisimiine paralel olarak
olusmustur ancak malesef soylari Cretaceous doneminde tikenmistir.

Bahsettigimiz diger ana grup ise, viicutlarinin sadece sol kisminda tek bir aort gelistirir. Kafatasini yine
glglendirir ancak ilk gruptan farkli bir metotla. Ayni sekilde Otic Notch gelistirir. Ancak kulak yapisi, ilk
gruptan farklidir ve iki tarafta da birer tane, orta kulak ile i¢ kulagi birlestiren pencereciklerden
bulunur ki bu da Evrim’in miikemmel bir kanitidir. iste bu grup, Synapsid Siiriingenler denen gruptur
ve bu gruptan daha sonra farklilasan Therapsid Stirlingenler denen grup, memelileri olusturacak olan
gruptur! ilk gruptan belirgin bir sekilde, farkli bir yol izlemislerdir ve ¢ok daha biiyiik bir beyin yapisi,
daha glicli bir kulak ve daha gi¢ll disler gelistirmislerdir.

Elimizde bu gegislere ait onlarca tiir mevcuttur ve gegisler cogunlukla eksiksizdir! O kadar fazla sayida
fosile sahibiz ki, burada hepsini vermemiz miimkin degil, hepsini vermeye kalkmak yazinin anormal
uzamasina ve okumanin imkansiz olmasina sebep oluruz. Ancak simdi size, “Daha Fazlasi” bashgi
altinda, Sirlingenler arasi gesitlilige ve Evrim’e en azindan birkag isim sunacagiz. Bu sayede
amfibilerden sirlingenlere evrim konusunda bol bol kanit gérebileceksiniz. Dilerseniz, internet
Uzerinden bu tirlerin de fotograflarina ulasabilir, akliniza takilanlari bize iletebilirsiniz.

Gaffney ile Meylan’in Benton 1988'de yayimladiklari makalede Captorhinus denen ve siiriingenlerin
bir kisminin kaplumbagalara evrilmesine ait olan bir tiirin fosillerinden bahsedilmektedir.

Ayrica Lee’nin 1993'te yayimladigi makalede, siirlingenlerden kaplumbagalara dogru ¢ok daha fazla
fosil kaydindan bahsedilir. Bunlar arasinda Scutosaurus (Orta Permiyan doneminde yasamistir),
Deltavjatia vjatkensis (Permian déneminde yasamistir), Proganochelys (Geg Triassic doneminde
yasamistir) ve daha heniiz isimlendirilmeyen ve Erken Jurassic doneminde yasamis daha pek ¢ok fosili
gosterebiliriz.



Evans’in 1988 yilinda yayimladigi arastirmasinda Evrim’in muhtesem bir gegis zinciri goriilmektedir:
Sirriingenlerin “diapsid” denen ve kafatasi ikiye béliinmiis yapida olan canhlara (Ornek: dinozorlar,
yilanlar, timsahlar, vb.) evriminin ufak tefek eksikler haricinde eksiksiz bir gegisi:

Hylonomus ve Paleothyris: Yukarida da agiklanmis olan amniyotlar (4 ayakli, omurgali ve omurilikli
canlilar).

Petrolacosaurus ve Araescelis: Bilinen ilk diapsidler. Hylonomus‘a gore ¢ene kemiginde bir gelisme
olmamistir ve ona benzer dis yapisina sahiptir; bunun yani sira tamamen kendisine ait dislere de
sahiptir. Hala kulak zari yoktur.

Apsisaurus: Erken Permian doneminde yasamis tipik bir diapsid. Kopek dislerinin artik kayboldugu
gorilmektedir.

Claudiosaurus: Ge¢ Permian doneminde yasamis ve neo-diapsid olarak tanimlanan gelismis bir tir.
Halen ilkel bir boyun omurgasina ve kemiklesmemis bir gogilis kafesine sahiptir. Cok biiylk ihtimalle;
kertenkeleler, yilanlar, timsahlar ve kuslarin ortak atasidir.

Planocephalosaurus: Erken Triassic doneminde yasamistir. Kertenkeleler ve yilanlari olusturan gruba
aittir. Bazi kafatasi kemikleri, disler ve ayak kemikleri yok olmaya baslamistir.

Protorosaurus ve Prolacerta: Erken Triassic doneminde yasamislardir. Cok biyiik ihtimalle ilk
archosaur’lardandir kuslarin ve timsahlarin atalaridir. Ancak archosaurlarla kuzen olabilecekleri de
disinidlmektedir.

Proterosuchus: Erken Triassic ddneminde yasamistir. Kesin olarak bilinen ilk archosaurus’tur.

Hyperodapedon veTrilophosaurus: Geg Triassic doneminde yasamislardir. Proterosuchus‘a gére
gelismis olan erken archosauruslardandir.

Sizlere daha siiriingenlerin kendi iglerindeki evrimlerini gosteren kanitlar da sunmak isterdik ama
simdiden yazi ¢ok uzadi, ¢ok uzun oldugunda okumanin ¢ok zorlastigina dair elestiriler geldi, ondan
elimizden geldigince kisa tutuyoruz. Ancak bu yazilar, Evrim’in kanitlari olmadigini iddia edenlerin
hepsine yetecektir. Daha da devam edecek yazilarimiz ayni hizda zaten, bunlari daha ayrintih
isleyebiliriz bu yazi dizisi dahilinde.

Bitirmeden sadece isimlerini verelim, ayni sinif altindaki evrime 6rnek olsun, isteyenler basit Google
aramalari sonucu bu tirlere ait bilgiler edinebilirler:

De Ricqles’in 1983'teki makalesine gore: Captorhinus, Protocaptorhinus, Eocaptorhinus ve Romeria
Ayrica Horner et. al (1992) makalesine gore:

1) Styracosaurus ve Pachyrhinosaurus arasindaki pek ¢ok tir fosili,

2) Lambeosaurus ile Hypocrosaurus arasinda bulunan 50 tiir fosili!

3) Stegoceras ile Pachycephalosaurus arasindaki gegis fosili,

4) Tyrannosaurus ile Daspletosaurus arasindaki gegis tird fosili.

Son olarak da, Carroll’in 1988'de yayimladigi makalenin 367. sayfasinda gorebileceginiz lanthosaurus,
Ophiacodontidae’lerle Edaphosauridae’ler arasindaki muhtesem bir gegis 6rnegidir.



Ara Gecis Turleri: Siringenlerden Kuslara Gecis

Belki bir kisminizin bildigi tizere kuslar, stiringenlerden evrimleserek var olmus bir canl grubudur.
Hatta daha spesifik olarak, 65 milyon 6nce soyu tiikenen dinozorlardan geriye kalan son canli grubu
kuslardir. Clinki Kretase Kitlesel Yok Olusu'ndan kurtulabilen nadir canhlardan bir kismi, "ucan
dinozorlar" ve teruzorlardi (teruzorlar [pterosaur] dinozor degildir!). Dinozorlardan evrimlesen ve
bugiin "kuslar" olarak bildigimiz Aves sinifi, kisa siire igerisinde hayatta kalan az sayida teruzor
Gzerinde de baski kurarak onlarin yok olmasina sebep olmustur.

Peki, elimizde dinozorlar ile kuslar arasindaki evrimsel gegisi gosteren tiirlere ait fosiller bulunmakta
midir? Elbette, pek ¢ok siniflar arasi gegiste oldugu gibi, dinozorlar ve kuslar arasindaki gegis de
muhtesem bir sekilde fosiller lizerinden takip edilebilmektedir. Simdi bunlara daha ayrintisiyla géz
atalim.

Her tirll gegisi anlamak igin, 6nce “paramorfoloji (homoloji)” terimiyle tanismaliyiz. Paramorfoloji
(homoloji), gorevleri farkli ancak biyolojik yapilari ayni olan (embriyolojik ve gelisimsel yapilar) ve
farkh tirlerin ortak bir atadan aldiklari organlari inceleyen bilimdir. Homolog yapilar da, gorevleri
farkli ama embriyolojik ve gelisimsel agidan biyolojik yapilari ayni olan organlara verilen isimdir.
Ornek olarak foklarin 6n yiizgeci ile insanlarin kollar homologdur. Simdi séz konusu olan gegisimize
doénelim:

Bahsettigimiz gibi, glinimuizde slriingenlerden kuslara gegisi gbsteren sayisiz tiir bulunmaktadir.
Bunlar, genel olarak Theropod olarak adlandirilan dinozorlar (ki dinozorlar stirlingendir) ile kuslar
arasindaki gegis olarak gorilmektedir ve ugamayan Theropod’larin ugabilen kuslara dogru evrim
gecirdigi gorilmektedir (Carroll 1988; Carroll 1997; Sereno 1999).

Bu gegcisleri eksiksiz basamaklar olarak su sekilde siralayabiliriz: Eoraptor, Herrerasaurus,
Ceratosaurus, Allosaurus, Compsognathus, Sinosauropteryx, Protarchaeopteryx, Caudipteryx,
Velociraptor, Sinovenator, Beipiaosaurus, Sinornithosaurus, Microraptor, Archaeopteryx, Rahonavis,
Confuciusornis, Sinornis, Patagopteryx, Hesperornis, Apsaravis, Ichthyornis ve bildigimiz glivercinlere
benzeyen ve onlarla ayni tirden olan Columba tirleri (tlrler ya da tlre ait kisaltilmis takma isimler
biyoloji biliminde daima egik yazilir) olarak gértlmektedir (Carroll 1997, sf: 306-323; Norell and Clarke
2001; Sereno 1999; Xu et al. 1999, Xu et al. 2000; Xu et al. 2002).

Bu tiirlere yakindan bakalim:

(Allosaurus)



e
(Herrerasaurus)
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(Ceratosaurus)

e
(Eoraptor)



(Beipiaosaurus)



(Velociraptor)

(Sinovenator)



(Caudipteryx)

(Protarchaeopteryx)



(Sinornithosaurus)

(Microraptor)



(Archaeopteryx)

(Rahonavis)



(Sinornis)



(Patagopteryx)

(Ichthyornis)

Yukaridaki canlilarin her birinin fosillerine ve fosil fotograflarina internetten bakabilirsiniz; kalabalik
etmesin diye buraya koymuyoruz. Ayrica fosillerin sizler igin bir anlam ifade etmeyecegini
disindigiimiz igin rekonstriiksiyonlarini koymayi tercih ettik. Dilerseniz, internetten isimlerini
yazarak kolayca fosillerine ulasabilirsiniz.

Gorduglniz gibi, liste bu sekilde uzayip gidiyor; stiringenlerden kuslara gegiste 22 civari "ara tur"
elimizde bulunuyor, bu sayidan ¢ok daha fazla ise akraba tiir bulunuyor, burada siralamaya gerek
gormedigimiz. Burada unutulmamasi gereken dnemli bir nokta sudur: Evrim, bir zincir seklinde
olusmaz. Evrim, bir agag seklinde olusur. Burada her ne kadar fotograflari arka arkaya verdigimizde
bir zincir varmis gibi goziikse de, aslinda aralarda dallanip budaklanmalar, tiirlesmeler, farkhilasmalar,
dolayisiyla evrim meydana gelmektedir. Yine de yukaridaki siralama bile bize gegisi gosterecektir.
Ancak yine de, bu canlilar arasindaki akrabalik iliskisinin dikey bir zincir seklinde degil de, bir aga¢
seklinde tasvir edildigini unutmayiniz. Dolayisiyla yukaridaki siralama, Evrim Agaci'nin sadece bir
dalini simgeliyor olabilir (aralarda atlamalar ve eklemeler var yukaridakinde; ancak zincir tasvirinin
zararlarini gostermek igin giizel bir 6rnek). Devam edelim:



(Homoloji)

Dedigimiz gibi, homoloji, bazen tiirleri siniflandirmak igin basvurulan etkili ve glizel bir yontemdir.
Yukaridaki 4 ¢izim, sirasiyla su tirlerin 6n-uzuv (forelimb) gorselleridir:

A) Ornitholestes (Terapod bir dinozor)

B) Archaeopteryx

C) Sinornis (Arkeik/ilkin bir kus cinsi)

D) Gallus gallus domesticus (Modern tavuk)

Bu 4 canlinin fosilleri ve kemikleri asagidaki gibidir:



Archaeopteryx (Fosil)



Ustteki resim: Sinornis (Fosil) Alttaki resim: Gallus gallus domesticus (Kemik)



Yukaridaki gorsellerde de goruldigi lizere, iki ayakh ve genellikle etgil olan (bir kisminin sonradan
otcul canlilara evrildigine dair fosiller de bulunmustur) bir Theropod’dan, bir modern tavuga gecis 4
temel asamada gozlenmektedir. Evrim karsitlari ve bilim diismanlari, bu 4 temel gegisi hedef
almaktadirlar (Carroll 1988, sf:340, Carroll 1997, sf: 309). Bu yiizden, siiriingenlerle kuslar arasinda en
az 22 farkli tr bulunmasina ragmen, Archaeopteryx bunlardan en meshur olanlarindan birisidir. Bu
talihsiz Ginlinde, tlkemizden gikan bazi bilim diismanlarinin da roli ne yazik ki g6z ardi edilemezdir.
Neyse ki bilim, bu tip ayak baglariyla ugrasmayacak kadar énemli bir bilgi tlirtidir ve o cahil sahislara
cevaplar liretmek yerine, "gercek" olana ulasmayi hedefler ve bu amagla, kendi bilgisi icin cevaplar
Uretir. Bunlara biraz daha bakalim:

Kuslarin evrimiyle ilgili bulgular, yukarida siralananlarla sinirli degildir. Cin’de bulunan Cryptovolans
pauli tiirli ve 2009 yilinda yine Cin’de bulunan tiiyli dinozor fosilleri de bu gegis tirlerine mitkemmel
orneklerdir (bu 22 tirin disindadir bunlar; yani bilinen gegis tiri sayisi her gegen yil artmaktadir).
Bu noktada sunu soruyor olabilirsiniz: “Tlyler nasil fosillesir?” ya da “Fosillerde tiiy nasil goziikiir?”
diye. Burada, cogul kisiyle olan anlatimimdan, tekil kisiye donmek istiyorum, ¢linki sahsi bir bilgiyi
anlatacagim. Bu notun taslagini hazirladigim 2010 senesinde, dinozor fosillerinin ilk defa bulundugu
ve gercekten fosiller konusunda inanilmaz zengin olan Amerika’nin Pennsylvania eyaletinde, dinozor
fosillerinin 6zellikle en sik bulundugu Pittsburgh sehrindeydim. Burada, Diinya’nin en degerli ve
meshur dogal tarih mizesi olan Carnegie Natural Museum of History bulunmaktadir. Evrim’in
kanitlarini kendi gozlerinizle, gergek fosillerden gorebileceginiz bu miizede, bitiin gegis formlarinin
gercek fosilleri de yer almaktadir! Ben de taslagi hazirladigim giin miizeye giderek, makalelerimde
kullanmak Uizere bazi fotograflar cektim. Bunlardan en ilging olani, benim de ilk defa gézlerimle sahit
oldugum, tiyli fosillerdi. Buraya, yeri geldigi icin tlylerin nasil fosillestigini gbsteren ve kendi
¢ekimim olan bu ilging fotograflari koyuyorum, eminim Google’da da vardir ama makalelerime kendi
disiince, teori, gezi, arastirma ve sorusturmalarimdan bir seyler katmayi seven biri olarak, kendi
¢ektigim fotografi koymak istiyorum:

v

Sinonithosaurus (Fosil)



Daha da yakinlasacak olursak:

Sinonithosaurus (Fosil)

Bu fotograflarda, canlinin etrafindaki kirgill yapilar, tiy fosilleridir. Gordtginiz gibi, tlyler de gayet
net bir sekilde fosillesebiliyor.

Peki tiiyler, bu geciste ne 6nem arz ediyor? Onemli olan bir sorudur bu, cevabini hemen verelim:

Ty, yalnizca kuslarda bulunan ve bir “6rtii gérevi” géren bir epidermal bliyimedir. Yani, memelilerde
(ve dolayisiyla bir diger hayvan tiirli olan insanda, Homo sapiens) goriilen benzer yapilarin adi tiy
degildir! Bizdekilere (ve diger memelilerdekine) “kil” denilmektedir. Bu ayrim, yapisal farkhliklarindan
ve islevlerinden kaynaklanmaktadir. Bu bilimsel olguyu ayirt etmekte fayda var. Peki, burada su can
alici soruyu soralim: Bir dinozorda tlly olusumu gézlenmesi, ne anlama gelir?

Tam da tahmin edebileceginiz gibi, cevap Evrim'dir. Dinozorlarda tily olusumu goziikiirse,
dinozorlardan kuslara bir gegis oldugu gosterilmis olur. Ve bu tlyll dinozorlardan yavas yavas
bulunmaya baslanmistir ve sonuncusu da Cin’de bulunan ve bir dinozor oldugu kesinlesen fosildir.

Suringenlerden kuslara gegis ile ilgili bulgular burada da kesilmiyor. Devam edelim: Tlyleri olan
dinozorlar, kuslara olan gegisi ispatlamakta ¢ok gii¢lii bir aracgtir; ancak daha gti¢ll araglar da
bulunabilir. Bildiginiz gibi kullanilmayan bazi organlar evrim ekonomisi dahilinde yok edilmekte,
korelmektedir. Tam tersi sekilde, yeni evrimlesen organ ve yapilar da her zaman tam bir basari ile
kullanilamamaktadir (elbette canliya 6ncekinden daha fazla avantaj saglar; ancak Evrimsel Tarih'e
doniip bakan insanlar olarak, bazi canlilarin, organlarini torunlari kadar iyi kullanamadiklarini



goriiriiz). iste bu gegis ile ilgili bir diger bulgu suradan gelir: Ugamayan ama kanatlari (en azindan
kanatsi yapilari) olan dinozorlar!

Bu gegcis de, diger evrimsel siiregler gibi son derece yavas olmustur ve ilk kanatlar sadece genel bir
aerodinamizm katmis, kisa mesafe stiziilmelere ve uzun sigramalara yardimci olmus ve adim adim
gelismistir. Biraz daha gelisen kanatlar, dinozorlara (artik dinozor demek ¢ok da dogru olmaz,
biyolojik tiir adlarini kullanmakta fayda var) hafifce havalanma sansini vermistir ancak ugmalarini
saglayamamistir. Ozellikle kara avcilari agisindan {izerinde ¢ok yogun baski bulunan tiirler, Dogal
Secilim sonucu hep daha iyi ugucularin hayatta kalmasi sonucu (bu, pek ¢ok yonden hayatta kalma
sansini arttiran bir adaptasyondur) daha basarili olmaya baslamislardir. Nesiller ve binlerce yil
sonucunda sonucu, kanatlar ugmaya daha da elverisli olmustur. Ve sonunda, belki de binlerce
jenerasyon sonucu, ugabilmeyi basaran tiirlere evrimlesmistir. Bunlarin da gittikce fizyolojik olarak
degismesi ve farkl tiirlere evrilmeleri sonucu glinimiizdeki kuslara kadar evrim siireci takip
edilmistir. Peki, sorumuza donelim: Ugamayan ama kanatlari olan dinozorlar var midir?

Evet, vardir. Bunlar, ugamayan, kanatlari olan ancak iki ayak tizerinde yiriyen (bipedal)
siiriingenlerdir. Ornek olarak zaten yukaridaki 22 adimlik geciste de verilen Protarchaeopteryx,
Caudipteryx, ve meshur “BPM 1 3-13” olarak kodlanan ve Cin’de bulunan dinozoru verebiliriz.

Yaziyi daha fazla uzatmadan burada sonlandirmak istiyoruz, zaten yeterince 6rnek ve agiklama
verdigimizi dislinliyoruz; ki bu 6rnek ve agiklamalar sayi ve gesitce arttirilabilecektir. Son olarak, bir

okurumuzun ricasi tzerine su listeyi de eklemek istiyoruz:

Allosaurus: http://www.icentre.com/theartifact/pimages/286.ipg

Herreresaurus: http://www.dinosaur-museum.org/images/saurus-lg.ipg

Ceratosaurus: http://cdn.wn.com/pd/0f/24/ebaa58878f8e8dac174b753cb92e grande.jpg

Eoraptor: http://jamieproctor.ca/wp-content/uploads/2011/05/800px-EoraptorBrussels.jpg

Compsognathus: http://farm4.static.flickr.com/3622/3616193431 55afb7978f.ipg

Sinosauropteryx: http://www.thehistoryblog.com/wp-content/uploads/2010/01/Sinosauropteryx-
fossil-with-striped-tail.jpg

Beipiaosaurus:
http://xaxor.com/images/wallpapers/National%20Geographic%203.6k%20photos%20jpg/NG02/Beip
iaosaurus%20Fossil,%20China, %201999.ipg

Velociraptor: http://www.blackwellpublishing.com/ridley/images/archaeopteryx.ipg

Sinovenator: http://www.fossilmall.com/Science/Sites/China/Sinovenator/Sinovenator.jpg

Caudipteryx:
Protarchaeopteryx:

Sinornithosaurus: http://www.dancewithshadows.com/tech/wp-
content/uploads/2009/12/sinornithosaurus-millenii-fossil-pic.jpg

Microraptor: http://static.howstuffworks.com/gif/fossil-1.jpg




Archaeopteryx: http://www.skyhighhobby.com/wp-
content/uploads/2009/11/ArchaeopteryxFossil.jpg

Rahonavis: http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn8407/dn8407-2 500.jpg

Confuciusornis: http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bird/6bird-Confuciusornis-sanctus-
kikkos346b.jpg

Sinornis: http://www.baystatereplicas.com/images/BIRD Sinornis VAP.jpg

Ichthyornis: http://rationalrevolution.net/images/ichthyornis.jpg




H.Y.’nin “Archaeopteryx” iddialarina Bilimsel Cevap

Bu yazimizda ise, Tirkiye'de de son derece meshur olan, Harun Yahya mahlash Adnan Oktar'in ve
takipgilerinin siklikla aslinda bilimsel olarak var olmayan "ara tir" kavrami dahilinde saldirdiklari
Archaeopteryx'i ele alacagiz.

Archaeopteryx (Fosil)
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[ropitilian charncier)
|
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g e

Archaeopteryx (Cizim)



Archaeopteryx (Cizim)

Asagidaki kaynakta da gorebileceginiz tizere; (6ncelikle hynin iddalarini okumanizi tavsiye ederim)
http://harunyahya.org/tr/Evrimcilerin_Sahtekarliklari/11384/Archaeopteryx_iddiasi

Bu kisilerin iddialarina gore Archaeopteryx siriingenlerle kuslar arasi bir gegis teskil etmiyordu,
clnkd;

1) Ugan canlilarda bulunan g6gis kemigi (sternum) bulunmuyordu,

2) Tlylerin yapisi canlinin bir gecis formu gibi degil de bir kus gibi “mikemmel” ugabildigini
gosteriyordu,

3) Kanatlardaki penceler ve agzindaki disler ara form olmadigini gosteriyordu,

4) Kulak yapisi glinimlz modern kuslari ile ayniydi,

5) Kanatlari ara form olmasina engeldi,

6) Fosilin yasadigi donemle ilgili “zamanlama hatasi” vardi.

Bu gibi sahislar, bu tip iddialarla, bu fosilin sahte oldugunu iddia edecek kadar ileri gitmis, en "koti"
ihtimalle de Evrim Kurami'ni giiriitebileceklerini diisinmislerdir. Ustelik kanitlarinda, kilise ile
baglantilari siki sikiya oldugu bilinen bilim adamlarinin higbir zaman yayinlanmamis ve yayinlanmaya
deger gormemis makalelerini kanit olarak sunmus, hatta tam kaynak vermek yerine “bilmem ne
dergisinin bir sayisi” gibi bilimsellikten uzak kaliplarla referans sunmustur. Bu gibi bilim-disi kaynak ve
sahislari alaya alan ve zaten dayanaksiz olan iddialarini ortaya koyan bol bol kitap ve bol bol degerli
bilim adami vardir. Gelin sahsi bilgilerimiz ve bu bilim insanlarinin yazilari dahilinde bu iddialara
sirasiyla bir gbz atalim:

1) Wellnhofer’in inceledigi ve yazdigi gibi (1993), Archaeopteryx‘in bir sternum kemigi bulunuyordu
ancak diger kemikler gibi kemiklestigi gibi, Archaeopteryx ilk bulundugunda ayirt edilememisti.
Yukaridaki kaynakta verilen s6zde yazar, glincel olmayan ve yanli kaynaklardan yola ¢ikarak, kendi
istedigi yonde delilleri saptirmaktadir.

2) ingilizce olarak asagidaki kaynakta da bulabileceginiz gibi;

http://talkorigins.org/fags/archaeopteryx/info.html#feathers

Speakman & Thomas (1994) modern kuslarin asimetrik tiiy yapisiyla gliya Archaeopteryx‘in tiy
yapisini karsilastirmislardir. “Asimetri Orani” denen ve ortaligi karistiran bir 6l¢lim metodu vardir. Bu



metodu kullanan Speakman & Thomas Archaeoptery‘in bu dlgiime gore 1.25 degerinde bir asimetri
oranina sahip oldugunu iddia etmistir. Bu degeri ise, glinlimiizde tamamen terk edilmis bir metot
olarak, kuslarin “ucabilme kapasitesi” ile dogru orantilamis ve hataya diismuslerdir. Sonuglarinda “bu
degerin modern ve ugan bir kusunkine gore (en kétlsu bile 2.2'dir) cok disiik, modern ve ugamayan
bir kusunkiyle ise hemen hemen ayni” oldugunu belirtmislerdir. iste Harun Yahya’nin yalanini
kurdugu arastirma, budur. Bu sd6zde yazarin iddiasina gore Archaeopteryx sadece ugamayan, modern
bir kustur ve bir gegis tiiri degildir. Ancak sonradan yapilan arastirmalarda, Speakman & Thomas’in
bir Archaeopteryx tlyd ile bile kiyaslama yapmadiklari bulunmus ve bilim sahnesinden silinmislerdir.
Tabii ki Harun Yahya ve ekibi, bunu gérmek istemezler. Fakat arastirmalar bunu agikc¢a ortaya
koymaktadir. ilk olarak Norberg (1995), Speakman & Thomas’in kanat kivrimini hesaba katmadan
sonuglar bulduklarini ispatlamistir ki bir kusun ugabilmesindeki en 6nemli etmenlerden biri kanadin
kivrimidir (curvature). Paul Davis 1996 yilinda, Speakman & Thomas’in kanattaki tlyleri bile yanlis
numaralayarak hesaplar yaptiklarini ispat etmistir. Daha sonradan yapilan arastirmalarda, Speakman
& Thomas’in arastirmasina en agir darbe inmistir: Asimetri Orani’nin bir kusun “ucgus kapasitesi” ile
ilgili olmadigi ispatlanmistir. Asimetri Orani, yalnizca ugan kuslarda manevra kabiliyetini 6lcmek ve
tirmanis uguslarindaki yetkinligi belirlemek icin kullaniimaktadir (J.M.V. Rayner). Dolayisiyla
varacagimiz sonug, Archaeopteryx modern kuslardakinden farkli olarak diislik asimetriye sahip
oldugu ancak modern kuslarinkinden farkli olarak bu disilk asimetrinin (ki ugmak i¢in normalde
yiksek asimetri gerekir, modern kus tiyleri hayli asimetriktir) Archaeopteryx‘in ugmasina engel
olmadigidir. Bu da onun bir gegis tirt oldugunu kanitlar.

3) Bu iddiasinda Harun Yahya, hedef sasirtma taktigini kullanmaktadir. Archaeopteryx‘in pengelerinin
olmasi, bilim adamlarina gére evrimsel bir ara tiir oldugunun ispatidir. Harun Yahya ise,
Archaeopteryx‘in pengeleri olmasinin siirlingenlerle bir ilgisi olmadigini séylemekte ve kafa
karistirmaktadir. Tezini desteklemek icin de bilimsel bir gergek olan ve halen var olan Touraco
corythaix ve Opisthocomus hoazin tirlerini gostererek, bu ugamayan kuslarin da penceleri
bulundugunu ancak bu iki tirin siringenlerle higbir ilgisi olmadigini sdylemektedir. Zaten bilim
adamlari da, bu tirlerin siirlingenlerle bir ilgisi oldugunu iddia etmemektedir. Bahsedilen tirler
tamamen farkli tirlerdir ve bir tiirlin siirlingenlerle ilgisi olmamasi, benzer 6zelliklere sahip ama
alakasi bulunmayan bir baska tiirtin de siiriingenlerle ilgisi olmadigini gostermez. Yani Harun Yahya,
mantik hatasini kullanarak kafa karistirmaktadir.

4) Ostrom’un da 1976 yilinda yayinlanan ve halen giritiilememis olan arastirmasinin 132. sayfasina
baktigimizda gorebilecegimiz gibi, Archaeopteryx‘in kulak yapisinda bulunan ve tip biliminde “stout
qguadrate” olarak tanimlanan ve bunun titresmesi sonucu “duyma” olayini gerceklestiren kemik,
suriingenlerdekine gore oldukga biyiktl ancak siriingenlerinkinde oldugu gibi list cene boélgesine
kaynamisti. Bu da, Harun Yahya’nin bu iddiasinin temelini olusturan Dr. Duane Gish’in kulak yapisi
iddiasinin yalan oldugunu ispatlamistir. Zaten Harun Yahya da denileni anlamamis olacaktir ki,
iddiasini kisa kesmistir.

5) Yazinin sdzde yazarinin yazdiklari, kullandigi kaynaklarini giincellemeyisinden anlasilabilir. Zira
SpringerLink, Web of Science, Google Academics gibi bilimsel kaynak arama motorlarinda yaptigimiz
ufak bir arastirma sonucu, Harun Yahya’nin, bilim adaminin adini bile dogru yazamadigi ortaya
¢itkmistir. Dr. J. Richard Hinchcliffe, tliyll dinozorlar (izerine arastirma yapan ve Evrim Teorisi’ni kabul
eden, ayrica Archaeopteryx‘in bir gegis tliri oldugunu da kabul eden bir bilim adamidir. Bunu, su
baglantida gorebileceginiz makalesinden;

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jmor.10382/abstract

alintilanan su cimleden anlyoruz: “(...) Cin’de yapilan son buluslar da gézler 6niine sermistir ki,
tiiyli dinozor evriminin basamaklarindan biri olan Archaeopteryx (...)”. Bunun yanisira ayni



profesor, Evrim Teorisi’ni destekleyen “Bacak Evriminin Gelisimsel Tabani” (Developmental Basis of
Limb Evolution) baslikh makalenin de yazaridir.

http://www.ijdb.ehu.es/web/

Harun Yahya, bir kere daha Evrim Teorisi’'ne saldirmakta ve onlarca yilini, hatta 6mirlerini bu ise
adayan bilim insanlarinin galismalarini bir ¢irpida gérmezden gelerek, onlari Evrim Karsiti olarak
atfetmekte ve bilim-disi yazilarinda kaynak olarak kullanmaktadir. Ne yazik ki insanlarimiz, bu isin
uzmanlarina giivenmektense, son derece teknik ve bilimsel bir konudaki yalanlara glivenmektedir.
Bu, biraz da, Tlrkiye'de bilimin Giniversitelerden kahvehanelere kadar diismesinden
kaynaklanmaktadir.

6) Harun Yahya, “zamanlama hatasi” olarak Eoalulavis (120 milyon yil 6nce yasamistir) isimli bir tiri
gostermekte ve Archaeopteryx‘ten (150 milyon yil 6nce yasamistir) daha geng olmasina ragmen
glinimiizdeki modern kuslara ait kanat yapisina sahip oldugunu iddia etmektedir. Harun Yahya,
burada da insanlarin aklini karistirmayi hedeflemektedir. Evrim Teorisi’ni ¢liritmek igin ileri strdigi
Eoalulavis, zaten Archaeopteryx‘ten evrimlesmis olan bir tiirdiir ve onun devamidir. Tipki Homo
neanderthalensis ile Homo erectus‘un ayni zamanlarda yasamasi gibi, bu tirler de ayni zamanlarda
yasamis ancak biri digerinden evrimlesmis olan bir tiirdiir. Harun Yahya, Evrim Kurami dahilinde
higbir bilimsel bilgiye sahip olmadigi igin, evrimi bir zincir olarak diistinmekte ve "ara tir" olarak bir
zinciri tamamlayan her tirli canlinin var olmasi gerektigine inanmaktadir. Halbuki “evrimsel siire¢”
bir "zincir" olarak degil, bir "aga¢" olarak dusiliniilmelidir. Bu aga¢ dahilinde, tek bir popiilasyondan iki
ya da daha fazla yone dogru evrimlesen yeni tiirler bir arada, ayni zamanda yasayabilirler. Yani
Archaeopteryx'ten evrimlesen Eoalulavis, atasi ile bir arada bir stire yasamistir ve bu son derece
bilimsel, dogal ve gergektir. Fakat Harun Yahya, bu tiirt sanki farkl bir tirmis gibi gostererek, kelime
oyunu yapmakta ve “gercek-dis1” iddiasini bir kere daha ortaya koymaktadir.

Sonug olarak; bir 6nceki yazimizda da aktardigimiz gibi siiriingenlerden kuslara gegis, onlarca farkli
fosille ispatlanmistir ve eksiksiz bir gegis ortaya konulmustur. Tek basina Archaeopteryx bile bu gegisi
ispatlayabilecek bir tlrdir ki tek bulunmus olan tiiyli dinozor degildir. Harun Yahya ve diger evrim
karsitlari, her seferinde kendi kazdiklari kuyuya diismektedir. Neyse ki Diinya'da halen yiiz binlerce
bilim insani, émrlerini gerceklere adayarak bu tip 6nemsiz sahsilara takilmamakta ve gergek her
neredeyse bulup ¢ikarmaktadir.

Evrim Teorisi, Biyoloji ve dolayisiyla bilim lzerinde parlayan bir glinestir ve 15181 da hi¢hir zaman
sonmeyecektir. Harun Yahya ve diger bilim karsitlarinin giigleri ise bu gergekleri ortadan kaldirmaya
yetmeyecektir. Burada, su s6z aklimiza gelmektedir: Giines, balgikla sivanmaz.
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Ara Gecis Turleri: Siringenlerden Memelilere Gegis

Bu yazimizda artik biraz daha tanidik canlilara, memelilere girecegiz. Belki bildiginiz izere, elimizdeki
¢ok sayidaki bulgudan anladigimiza gére memeliler siiriingenlerden evrimlesmistir.

Devam etmeden 6nce, muhtemel olarak akliniza takilabilecek bir soruya cevap verelim: “Daha bir
onceki yazida siringenlerden kuslara gegis anlatiimisti. Yine slirlingenlerden bahsediyoruz;
suringenler hem kuslara hem memelilere mi evrimlesti?” Burada sorulabilecek bir diger soru da
sudur - ki bu soru maymunlar ile insanlar i¢in de sorulur: "Madem siriingenler kuslara ve memelilere
evrimlesti, giinimiizde neden hala siiriingenler var?" Oncelikle bu sorulara cevap vererek konuya
girelim:

Bu soru, Evrim Kurami'ni ve bir bilimsel gergek olarak Evrim'i tam olarak anlayamamis insanlar igin
son derece dogal sorular gibi gozikir. Halbuki bilimsel olarak baktigimizda, sorular gergekten
kotudir ve Evrim'in en basit temellerinin bile soruyu soran sahis tarafindan anlasilmadigini (veya
gozlinden kagtigini) gosterir. Yine de sorularin cevaplarini verelim: Evrimsel sireg, sik sik
tekrarladigimiz gibi bir "zincir" seklinde gergeklesmez, bir "aga¢" seklinde gerceklesir. Yani Evrim'de A
--> B --> C --> D seklinde tlr degisimleri olmaz. Bir A tiir(i, B ve C'ye evrimlesir. B de iki ya da daha
fazla diger tlire evrimlesir ve bu sekilde, bir agacin dallarinin gége uzanmasi gibi dallanip
budaklanarak siirer gider. Bunun sebeplerini Allopatrik Tirlesme ile ilgili yazimizda aktarmistik. Kisaca
hatirlatacak olursak, bir popilasyon 100 birim bireyden olusuyorsa, bu bireyler dogal afetler ya da
baska sebeplerden 6tiiri 40 birim birey ve 60 birim birey seklinde ikiye ayrilabilir ve farkli evrimsel
sureglere girebilir. Bunun sonucunda, nesiller ve yiiz binlerce yil sonunda, yiz binlerce yil dnce A tiiri
olan ata tlirden, B ve C diye yeni iki tlr evrimlesir ve bu tiirler ne atalariyla ne de birbirleriyle
ciftlesebilir (¢linkl biitlin sistemleri, bunca zamanda degismistir). Stirlingenler (6zellikle dinozorlar),
var olduklarindan beri Diinya’nin dort bir yaninda hikim stirmektedirler. O zamanlar (~200 Milyon Yil
Once, kisaltmasi: ~200 MYQ), karalar giiniimiizden cok farkli pozisyonlardaydilar. Gergi bu bilgi bizim
konumuzu etkilemiyor ancak yine de, cansiz karalarin dahi bu kadar uzun siirelerde nasil bir degisim
gecirebileceklerini géstermek adina, 200 MYO'sine ait, bilgisayar ile ¢izilmis olan goriintiiyi
gosterelim:

(200 Milyon Yil Once Diinya)

Yukaridaki gorselde; NAm = Kuzey Amerika, SAm = Gliney Amerika, Afr = Afrika, In = Endonezya, Grn
= Gronland ve benzeri seklinde isimlendirilmistir. Bir tiiriin kelimenin tam anlamiyla bitiin Diinya’ya
hakim olabilmesi igin daha iyi bir cevre olamazdi herhalde. Biitiin karalar neredeyse birlesik vaziyette.



iste bu farkl cografyalarin bir arada bulunmasi ve elbette o zamanlarda da bulunan dogal bariyerlerin
tlrler ve tirlerin farkh bireyleri arasi izolator gérevi gormesi sonucu, Evrim, farkl bélgelerde, farkl
yonlere dogru islemistir ama hep ayni mekanizmayla: Bulundugu ¢evreye en kolay adapte olan,
hayatta kalir ve Urer. Boylece tiir, o bolgede hayatta kalmaya elverisli olan tiirlere dogru evrilir. Yani
Evrim, gelecekte olusacak tiirii 5nceden bilemez (ki bu da Evrim’in tesadlifen olmadigini gosterir). Tek
yaptigi, her zaman, ortama en uyum saglayani hayatta “birakmaktir” (elbette burada mecazi bir
anlam var, Evrim tirleri segmez, tlirler hayatta kalmaya uygun olduklari icin vahsi dogada hayatta
kalirlar). iste bu yiizden, 200 MYQ’ki Diinya’ya hilkmeden siiriingenler, farkli ortamlarda farkli tiirlere
dogru evrilmis ve bunun sonucunda bir kisim bolgede kuslar evrimlesmeye baslamisken, bir kisim
bolgede de memeliler evrimlesmeye baslamistir. Tabii bunlarin bir arada yasadiklari veya cografi
yasam alanlarinin gakistigl zamanlar olmus, zaten sonrasinda da tamamen ig ice ge¢mislerdir; ancak
¢ok dnceden tiirlesme gergeklestigi icin, atalari ortak olsa da giftlesemeyecek kadar farkhlasmislardir
ve bu farklilasma, yine bir agacin dallari seklinde, giinimiizde de devam etmektedir ve gelecekte de
devam edecektir.

ikinci sorunun cevabi da, ilk soru icerisinde gizlidir. Giiniimiizde halen siiriingenler bulunmaktadir,
¢lnk bir tirin butin bireyleriilla kokten farklilasarak yepyeni yeni tiirlere, cinslere, ailelere ve
takimlara evrimlesecek diye bir kaide yoktur. Bir grup canli, 6zellikle de ¢ok genis cografyalara sahip
olan bir grup canl, pek ¢ok farkl cografi etken altinda kalabilir. Bunlarin kimisi kokli degisimlere
zorlarken, kimi goreceli olarak az degisimi gerektirebilir. Dolayisiyla, slirlingenlerin bir kismi kuslara,
bir kismi memelilere evrimlesmisken, bir kismi da stirlingen olarak kalmistir. Ancak elbette ki
glinimiizden 200 milyon yil 6nce yasayan siirlingenler ile glinimiizde yasayan siriingenler
birbirinden oldukga farkhdir, pek ¢cok temel benzerlikleri bulunsa bile... Konumuza devam edelim:

Su anda elimizde, ¢ok fazla sayida stiriingen-memeli gegisine ait fosil kaydi bulunmaktadir. Daha
onceki yazimizda stirlingenlerden kuslara olan gegisi gosterdigimiz gibi, burada da eksiksiz bir gegis
sunacagiz. Unutmamaniz gereken sey, bu gegisin tek olmadigidir. Daha pek ¢ok “ara tir”
bulunacaktir, evrimsel siirecin dallarn oldukga karisiktir. Ancak bizim sizlere gosterecegimiz evrimsel
sureg, oldukca giizel bir sekilde kademeli degisimi gosterecektir.

Elimizdeki ara turler, pelycosaur’lara (memeliler gibi iskelete, omurgaya ve omurilige sahip ancak
surtingenler gibi yumurta ile yavrulayan tirlerden olusan aile), therapsid’lere (memeliler ve
memelilerin atalarini kapsayan aile), cynodont’lara (modern memeliler ve soyu tilkenmis olan bir
grup atalarina ait olan aile) ve daha gelismis memelilere aittir. En basta da belirttigimiz Gzere;
memeliler stirlingen-benzeri (reptile-like) atalardan evrimlesmislerdir. Bu sebeple de, siirlingenler ile
memeliler arasinda tiirlerimiz su anda olmasa bile, onlara ait fosillerimiz olmasi gerekir ki vardir da.

Elbette memeliler ile siiriingenler arasinda ¢ok ciddi farkhliklar vardir, 200 milyon yil gibi bir siirede,
muazzam degisimler yasanmis, kendi yollarina giren bu devasa siniflarin altindaki yizlerce ve binlerce
takim, aile, cins ve tir birbirlerinden farkhlasarak kendi ortamlarina adapte olmus ve
evrimlesmislerdir. Memeliler ile stirlingenler arasindaki en temel iki farkhhk sunlardir:

1) strtingenlerin alt ¢genesinde en az 4 adet kemik bulunur (6rnekler: dentary, articular, angular,
surangular, coronoid, vs.) ancak memelilerde 1 adet bulunur (dentary).

2) Surtingenlerin kulaklarinda 1 adet kemik bulunur (Gzengi — stapes) ancak memelilerde 3 adet
bulunur (gekig, ors, Gzengi — hammer, anvil ve stapes).

Simdi size oldukga sasirtici ve Evrim'in gliclinli ve gergekligini cok glizel bir sekilde 6rnekleyen bir bilgi
vermek istiyoruz: Yukaridaki iki farklilik, aradaki farkin evrimin oldukga fazla seyi degistirmesi ve yeni
organlar (kemikler, vs.) var etmesi gerektirdigini disinmenize sebep olabilir. Ancak embriyologlarin
yaptig1 arastirmalar sonucu, siriingenlerde memelilere gore fazladan bulunan alt ¢cene kemiklerinin
insanin gebeligi sirasinda embriyoda da gelismeye basladigi ancak sonradan, memelilerin



suriingenlere gore fazladan bulunan kulaktaki kemikler olan ¢ekic ve 6rs kemiklerine dénustikleri
bulunmustur (Gilbert, 1997, sf: 894-896). Bu da ¢ekic ve 6rs kemiklerinin stirlingenimsi ¢cene
kemiklerinden evrimlestigini gostermektedir. Asagida bu mikemmel evrimin kolay anlasilabilmesi igin
konulmus olan temsili basamaklari gérebilirsiniz:

left jaw, inside view right jaw, outside view

(Cene Kemiklerinin Evrimi)

Gergekten muhtesem bir sekilde evrimin nasil isledigini gbsteren bir gérsel oldugunu dislinliyoruz.
Artik lafi daha fazla uzatmadan bu 6n bilgileri verdikten sonra, tirlerin isimlerine ve gorsellerine
gecelim:



Paleothyris: Erken Pennsylvanian Donemi'nde (311 milyon yil dnce) yasamis bir stiriingen,
memelilerdeki gibi bir sakak boslugu (temporal fenestrae) hig yoktur. Hatirlayabileceginiz gibi bu tir
amfibilerden sirlingenlere gegiste de aktarilmisti. Bunun sebebi icin yukaridaki bir tlriin birden fazla
tlire nasil donustigyle ilgili agiklamamiza bakabilirsiniz.

Protoclpsydrops haplous: Erken Pennsylvanian Donem'de yasamis bu sinapsid siiriingende
(memelilerle baglantisi oldugu/olacagi icin “sinapsid sliriingen” denir) ¢cok ufak bir sakak boslugu
goruliir ancak bosluk ¢ok glicli kemiklerle ¢evrelenmistir. Amfibi tipi bir omurgaya (vertebrae)
sahiptir ve bu omurgada 6nemsenmeyecek kadar az sinirsel aktivite gozlenir (bir dnceki baslkta da
degindigimiz gibi, stiringenler de amfibilerden evrilmistir ve bu tlr de yeni evrimlesmis bir
surtingendir).

Clepsydrops: Yine erken Pennsylvanian doneminde yasamis olan bu tiir, bilinen en eski ikinci sinapsid
suringendir. Yukarida da adindan bahsettigimiz pelycosaur’larin 6zel bir grubuna aittir.



(Clepsydrops)

Archaeothyris: Erken-orta Pennsylvanian déneminde yasayan bu tiir, Clepsydrops‘tan bir siire sonra
evrimlesmistir. Kliglk bir sakak bosluguna sahiptir ancak simdi bu boslugu koruyan kemik sayisi
memelilerinkine benzer sekilde azalmistir (supratemporal yapi denir). Beyni koruyan yapi (braincase,
cranium), siriingenlerinkine benzer sekilde gevsekce kafatasina baglidir. Artik dislerde degisim
gozlenmeye baslamistir. Hala ¢enede, ayaklarda ve kafatasinda inanilmaz ilkel olan amfibi tarzi
yapilar gozlenmektedir. Bacak kemikleri ve durusu siriingenlerinkine benzer ancak ana kalga kemigi
olan “ilium” daha blyimustir.



(Archaeothyris)

Haptodus: Ge¢ Pennsylvanian Dénemi'nde (299 milyon yil 6nce) yasayan bu tiir, bilinen ilk
sphenacodont’lardandir (ophiacodont’lara gére daha da evrimlesmis bir aile). Occiput denen ve beyni
koruyan yapinin (cranium, braincase) kafatasina baglanmasini saglayan kisim, cok daha gelismis ve
kuvvetlenmistir. Dislerin boyutlari degismis, en blyiik disler kbpek disleri olmustur. Cene kaslari
kuvvetlenmistir. Omurga kisimlari ve eklemler daha memelilerinkine benzer bir hal almistir. Omurga
ve omurilik uzamistir. Kalca kemiginde iki kemikli yapidan t¢ kemikli yapiya gegis gdzlenmistir ki bu
kal¢anin daha gligli hale gelmesi demektir. Bacak kemikleri iyice gliclenmistir.
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Varanops: Erken Permian Dénemi'nde (280 milyon yil 6nce) yasayan bu tiriin sakak boslugu atalarina
gore ¢ok daha fazla buylmistiir. Beyni koruyan kisim ¢ok daha memelilerinkine benzer sekilde
degismeye baslamistir ve artik kafatasiyla daha siki baglantilar géstermektedir. Alt gene kemiginde,
yukarida degindigimiz degisimler gozlenmeye baslamistir ve kemiklerde kiiglilme gozlenir. Viicut
daralmis ve derinlesmistir. Omurga (vertebral column) daha sikilasmis ve gliclenmistir. Kalga kemigi
(ilium) daha da gliclenmis, alt bacak kemikleri bliylimeye baslamistir. Bu hayvan ¢ok daha aktif ve
hareketlidir.

(Varanops)

Dimetrodon ve Sphenacodon: Haptodus gibi sphenacodont’lardan olan bu iki tiir, Ge¢ Pennsylvanian
Dénem'den Erken Permian dénemine kadar yasamistir (~299 ila 270 Milyon Yil Once).
Pelycosaur’larin en gelismis érneklerindendir ve daha dnceden bahsettigimiz therapsid’lere benzer
Ozellikler tasimaktadirlar. Dimetrodon‘un dogrudan bir memeli atasi olmadigi ancak bir “kuzen”
oldugu bilinmektedir. Orta boy bir sakak bosluguna sahiptirler. Disler daha da farklilagsmistir, kiiglik
kesici disler olusmaya baslamistir, iki devasa ve derin koklere sahip Ust azi disleri vardir. Bunlarin
arkasinda daha kiiglik disler vardir ve stirekli yenilenirler. Tam olarak siirlingenlerinkine benzer bir
¢ene baglantisi vardir. Her ne kadar heniiz kulak zari olmasa da, kemiklerin yapisi bizim bugiin
bildigimiz kulak zari yapisina dogru degismeye baslamistir. Bu sebeple bu siriingenler sadece yerdeki
titresimleri “duyabilirler” ve siiringenlerinki gibi bir orta kulaga sahip degildirler. Omurga daha gevik
hareketler yapabilmek igin daha da giliglenmis ve daha saglam omurlarca desteklenmistir.
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(Dimetroddn)
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(Sphel:lacodon)

Biarmosuchia: Ge¢ Permian doneminde yasayan ve en ilkel therapsidlerden olan bu tir, eskilere ait
bazi 6zeliklerini korur: gene kaslari kafatasinin igerisindedir, beyni koruyan yapiyi kafatasina baglayan
occiput tabak gibi dlizdiir, damaksi dislere sahiptir. Yeni 6zellikleri ise: Sakak boslugu daha da
blylmustir ve artik cok daha genis bir alani kapsamaktadir. Etrafini saran kemikler tamamen yok
olmustur. Occiput daha da sikilasmis ve kafatasina yapismistir. Kopek disleri en glicli disler haline
gelmistir. Dis yapisi ve parmak yapisi degismeye baslamistir. Ayak parmaklari siiriingenlerinki gibi
birbirinden alakasiz uzunluklarda olmak yerine memelilerdeki gibi daha kisa ve diizgiin uzunluklara
evrilmeye baslamistir. Alt gene kemikleri gittikge yok olmaya ve tek bir taneye diismeye baslamistir.

(Biarmosuchia)

Procynosuchus: Meshur memeli benzeri therapsid siiriingenler grubu olan cynodont’larin ilk
Uyelerindendir ve “ilk memeliler” olarak anilan tiirdiir. Sadece ¢ene baglantilari siiriingenlerinkine
benzer, bunun disinda kalan biitlin dis yapisi, iskelet yapisi, omurga tipi ve uzunlugu, ayak
parmaklarinin yapisi, vb. memelilerinkine olduk¢a benzer. Ozellikle omurga, modern memelilerinkine
benzer bir hal almistir. Alt ¢ene, tek bir kemik haline gelmeye baslamistir.



(Procynosuchus)

Dvinia: En Ge¢ Permian déneminde yasayan bu tiir, ilk cynodont’lardandir. ilk defa i1sirmaya ve
saplamaya yonelik dislerin olusumu gozlenmistir. Beyin blylimeye baslamistir. Alt cene kemigi,
memelilerinki gibi tek kemik halini almistir. Metabolizmasi daha hizli bir hayvandir.
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(vinia)

Thrinaxodon: Erken Triassic’te yasamis olan bu tir, “galesaurid” cynodont denen daha da gelismis bir
gruba aittir. Blitlin cynodont ozelliklerinde evrimler gézlenmistir. Cene kemigi daha giiclenmis ve



daha sikidir, sakak boslugu blylmstir. Artik kesici disler ayrilmaya baslamis ve 4 tane Ustte, 3 tane
altta olacak sekilde siralanmistir. Azi disleri daha da ortaya ¢ikmistir ve ¢ignemek i¢in 7-9 tane arka
dise sahiptir. Cigneyici disler birbiriyle 6zdestir ve tek bir koki paylasirlar. Scapula kemigi,
memelilerinki gibi bir omzu olusturmak lzere evrimlesmeye baslamistir. Cene baglanti yapisi ilk defa
memelilerinkine benzemeye baslamistir. Fosillerin bulundugu bolgelerdeki dagilimlara bakarak viicut
Isisl yaymaya basladiklari ve sicakkanhlik belirtileri gézlenmistir. Ayrica her zaman ebeveynler ile
¢ocuklar yan yana bulunmuslardir, bu da aile yapisinin gelismeye basladigini gosterir. Oksijen
kullanma kapasitesinin gelistigi gozlenir. Alt cenede, kulak zarina benzer bir yapi olusmaya
baslamistir. Bu hayvanlar artik havadaki sesleri de duyabilmeye baslamislardir ve havadaki ses
dalgalari bu ilkel kulak zarina alt genedeki kemikler araciligiyla iletilirler. Tipki ilkel bir goziin faydalari
gibi, ilkel bir kulagin da faydalari vardir ve bu canlilar, bu faydalar sayesinde hayatta kalabilmislerdir.
Cunkd ilkel bir kulak zari, elbette ki hi¢ kulak zari olmamasindan ¢ok daha iyidir!

(Thrinaxodon)

iste bu liste, bu sekilde, o kadar uzun bir sekilde gitmektedir ki, hepsini vermemiz imkansizdir. Ancak
biz yine de size Evrimsel siirecin devamini da isimler ve gorsellerle verecegiz, bdylece siz de gegisi
gorebileceksiniz. Belki gelecek glinlerde bu tiirlerin de 6zelliklerini yukaridaki gibi yazarnz; ancak sizleri
stkmamak adina bunu simdilik burada kesecegiz. Yukaridaki siireg su sekilde devam etmektedir:



(Cynognathus)

Diademodon /

(Diademodon)

(Probelesodon)



(Probainognathus)

(Exaeretodon)

(Kayentatherium)



(Oligokyphus)

prineg

Pachygenelus

(Pachygenelus)

(Diarthrognathus)
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(Sinoconodon)

(Kuehneotherium)



(Eozostrodon)
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(Morganucodon)



(Haldanodon)
Bu noktada, ise yarar bir gorsel bulamadigimiz g tir bulunmaktadir:

Peramus
Endotherium
Kielantherium
Aegialodon

Bu tiirler, siiriingenlerden yumurtlayan memelilere gegiste cok 6nemli bir noktadir ve glinlimiz
Ornitorenk'inin (Platypus) atalarini olusturmaktadir. Bu basamaklar, gergekten ¢ok 6nemlidir, ¢linki
bir diger sliringen-memeli 6nemli gegisini gérmekteyiz: Sirlingenler, yumurtlayarak ¢ogalirlar.
Memeliler ise, bildiginiz gibi ya ana karninda, ya da annenin kesesinde yavrularini blyiitir, sonra
dogururlar. Yumurtayla Gremeden, memeli tipi iremeye gegcis giinimiizde net bir sekilde
bilinmektedir. Bunu, Ornitorenk ile ilgili yazimizda aktarmistik, bu ylizden tekrar etmeyecegiz. Bu
noktadan devam edecek olursak:

(Steropodon galmani)

Bu noktadaki dallanmayi burada bir yana birakarak, yumurtlayan memelilerden, bildigimiz sekliyle
ana karninda ya da keseli trreyen tirler olan Plasentali Memeliler'e dogru evrimi gérmeye devam
ediyoruz:

(Vincelestes neuquenianus)



Pariadens kirklandi: (Bu tiire ait disler ve kemiklerden baska bir gérsel bulunmadigindan
paylasmiyoruz).

(Cimolestes)
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(Procerberus)

(Gypsonictops)

Bu liste daha gok uzatilig genisletilebilir, ¢linkii elimizde gercekten ¢ok fazla sayida fosil ve kalinti
bulunmakta. Elimizden geldigince anlasilir gérseller sunmaya ¢alistik, ancak kimi zaman gizimleri
olmayan veya fosilleri tamamen bulunan canlilar da bulundugundan, bunlarla ilgili en uygun gorselleri
aktarmaya calistik.



Blyuk ara tur atlasi

Kuruldugumuzdan bu yana 250 civari klasik ve siradisi soruya cevap verdik ve bu sebeple galiba bilim
diismanlari artik sayfamiza saldirmak istediklerinde, bu komik iddialarina basvuramiyorlar. Ancak
saldirilarina hak verebilecegimiz bir sekilde, geriye galiba tek bir soruyu cevapsiz biraktik: "Higbir ara
tir bulunamadi, buna ne diyeceksiniz?" Hala kendi akillarina gelen bu basit sorularin bilim
diinyasinda onlarca yil 6nce yizlerce farkli sekilde cevaplandigini anlayamayan bu insanlara, bu
notumuz oldukga faydal gelecektir. Saniyoruz ki bu oldukg¢a ayrintili ama bir o kadar da eksik liste
(ctnki burada bulacaklarinizin yilzlerce kati "ara tir" vardir ve aslinda ilk yazimizdan hatirlayiniz ki
"ara tiir" diye bir kavramdan esasinda bahsedilemez), ¢cok sevgili okurlarimiz igin de oldukca faydali
bir kaynak olacaktir.

Bu notumuzda, farkli kaynaklardan derledigimiz cok degerli bazi fosilleri, kimini gérsellerle
destekleyerek sunacagiz. Cok farkl canh gruplarinin Evrim Agaci lGzerindeki basamaklarini
sergileyerek, simdiye kadar bulunan basamaklari gézler 6niine serecegiz. Ancak unutmayin ki fosil
kayitlari, Evrimsel siireg igerisindeki temel basamaklari gostermekten ibarettir. Yani zaten molekdler
kanitlar sayesinde, Evrim'in gercekligini gormek miimkiindiir. Fosil kayitlar bize sadece glizel gorsel
kaynaklar sunar ve Evrim'in gergek oldugunu anlamak igin fosillere ihtiyacimiz bile yoktur.

Unutmayin: Asagida verilen tirler, cinsler veya daha kalabalik canli gruplarinin tamami birbiri
ardindan gelen basamaklar degildir. Ornegin "Béceklerin Evrimindeki Ara Gegis Tirleri" bashginda,
hamambdocekleri, kelebekler ve gliveler ile arilarin evrimsel basamaklari bir arada verilmistir. Genel
olarak verilen tlrlerin tamami, iki canli tlrd, cinsi, ya da daha kalabalik canli grubu arasindaki "gecis
basamagi" oldugu icin burada sunulmaktadir.

Bunu da unutmayin: Anatomi, fizyoloji ve morfoloji; egitimleri alinmadan yapilabilecek alanlar
degildir. Dolayisiyla sadece egitimsiz gdzlerinizin gosterdiklerine kanarak, bu tirler ile glinimuzdeki
tlrler arasinda benzesimler aramaya galismayiniz. Eger bu alana gok ilgi duyuyorsaniz, konunun
uzmanligini en az 4 sene okuyarak edininiz, ondan sonra bir yorum getiriniz. Konuda herhangi bir
bilimsel alt tabani olmadan degerlendirme yapmak, cahillik belirtisidir ve Evrim Agaci'nda izin
verilmeyecektir.

Bir hatirlatma daha: Burada siralanan tirler, "ara gegis tir(" olarak 6nem arz eden tiirlerdir. Buradaki
tlir sayisinin ne kadar fazla oldugunu goérebiliyorsunuz ki burada pek ¢ok sinif da siralanmakta
(yaklasik olarak her sinifta 2500 tiir bulunur). Yani sadece bu yazida on binlerce tiirden bahsediliyor.
Ustelik bu liste, gercekte bu degere sahip gegis tiirlerinin %1'i bile degil. Eger hala "Ara gegis tiiri
yoktur!" diyorsaniz evet, higbir ara gegis tirl bulunamamistir. Eminiz elmanizi ¢ope attiginizda, yere
dogru degil, gbge dogru disliyordur. Kendi diinyanizda iyi eglenceler diliyoruz.

Her neyse, lafi uzatmadan listeye girelim glinkl ¢ok uzun bir liste olacak. Umariz hepinize faydali olur.
1) Nautiloidlerden Ammonoidlere Ara Gegis Turleri

Nautiloidea: Bu canli grubu, sadece tek bir tiir degildir. Koca bir alt sinif, Nautilidimsilerden
Ammoidlere gegis olarak karsimiza gikar. Bu alt sinif altindaki 2500 tiir, bu gegise ait farkli
basamaklardir. 500 milyon yil dnce kadar evrimlesmislerdir. Son 400 milyon yilda, bu tiirlerin gogu
Ammonoidlere dogru evrimlesmis, sonrasinda ise soylari Kreates Yok Olusu'nda sona ermistir. Ancak
bir kisminin temsilcileri giinimiize kadar gelebilmistir. Ornegin Odal Nautilus isimli bir tiir Samoa ve
Filipin agiklarinda 500-700 metre derinlikte yasamaktadir.



(Nautiloidea)

Bactridita: Nautlioidea'ya ait tlirler, Ammonoidlere dogru evrimlesirken, bu basamaktan
gecmislerdir. Bactridita da tek bir tiirli degil, tam olarak sayisi bilinmeyen yiizlerce tiirii barindiran bir
takimdir. 390-235 milyon yil 6nce yasamislardir ve gliniimiize hicbiri gelememistir. Ya Bactridita
olarak kalmis ve soylari tiikenmistir ya da Ammonoidlere evrimlesmis ve 65 milyon yil 6nce yok
olmuslardir. Bu tiirlerin tamami, Ammonoidlerin dogrudan atalarini olusturmaktadir.

(Bactridita)

Ammonoidea: Dedigimiz gibi bu canli grubu, dogrudan Bactridita'dan evrimlesen bir siniftir.
Nautiloidea'ya ait canlilar kivrik kabuklardan diiz kabuklara dogru evrim gecirerek (daha aktif hareket



etme ihtiyacindan dolayi) Bactridita'ya evrimlesmistir. Ancak daha sonra, avcilarin sayisinin hizla
artmasiyla giicli zirhlara sahip olmak avantaj saglamis ve atalarindan farkli bir sekilde olsa da tekrar
kivrik kabuklara donmdslerdir. Ancak dinozorlari yok eden olaylar, bu tiirlerin de sonunu getirmistir.

(Ammonoidea)

2) Kafadanbacakhlarin (Cephalopoda) Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Pohlsepia mazonensis: Simdiye kadar tanimlanan en eski sekiz bacakl hayvandir. 296 milyon yil 6nce
yasamistir.



(Pohlsepia mazonensis)

Proteroctopus ribeti: Glinlimizden 164 milyon yil dnce yasamis bir sekizbacaklidir. Siradan gozlere
"Bildigimiz ahtapot" gibi gelse de, bilimsel gozllklerle incelendiginde anatomi, fizyoloji, yap!,
beslenme bigimi ve daha nice agidan ¢ok farklidir.



(Proteroctopus ribeti)

Vampyronassa rhodanica: Bu tiire ait 20 bireyin fosillerine ulasilabilmistir. Gliniimizden 165-164
milyon yil kadar dnce yasamistir. Fiziksel olarak bir ahtopotu andiran bu canli, ana kollarinin arasinda
agsi tabaka bulunmasiyla buglinki higbir tiirle benzerlik teskil etmez. Ayrica fazladan iki tane uzvu
bulunmaktadir.

(Vampyronassa rhodanica)



(Vampyronassa rhodanica)

Palaeoctopus newboldi: Giiniimiizden 89-71 milyon yil 6nce yasamistir. ilkel bir ahtapottur.
Londra'daki Doga Tarihi Mizesi'nde sergilenmektedir.

(Palaeoctopus newboldi)

3) Boceklerin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Rhyniognatha hirsti: Simdiye kadar bulunan en eski bécek fosilidir. Glinimiizden 400 milyon yil 6nce
yasamistir. Bu, Dinya'nin ilk karasal ekosistemlerinin olusmaya basladigi zamana denk gelir.
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(Rhyniognatha hirsti)
Rhyniella praecursor: Glinimiizden yaklasik 400 milyon yil 6nce yasamis bir altibacaklidir. 1919

yilinda kesfedilmistir. 1926 yilinda rekonstriikte edilebilmistir. ilk basta larva oldugu sanilan bu tiir,
sonradan tam olarak bir bocek oldugu anlasiimistir. 13 milimetre kadar blyukliktedir.

Thor Ant

(Rhyniella praecursor)

Apthoroblattina: 316 milyon yil 6nce, Archimylacris ile birlikte yasamis bir tlirdiir, ancak daha
kiiglktlr. Cinse ait iki tlr tespit edilmistir. Bunlardan Apthoroblattina johnsoni 43 milimetre
boyundadir ve 38 milimetre genisligindedir. Apthoroblattina sulcata ise 45 milimetre boyunda ve 25
milimetre genisligindedir.

Archimylacris: Buglinkii Kuzey Amerika ve Avrupa'nin eski konumlarinda 300 milyon yil kadar 6nce
yasamis bir hamambdcegi-benzeri tirdir. Bu cinsin, hamanbodcekleri, mantidler ve termitlerin atasi
oldugu distinilmektedir. Ortalama boyu 2-3 santimetre kadardir.
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(Archimylacris)

Archaeolepis mane: 190 milyon yil ile 140 milyon yil dnce yasamis, bilinen en ilkin Lepidopteran
fosilidir. Bu fosilde kanatlara rastlanmaktadir ve damar tipi Trikopteralarla benzerdir.

Melittosphex burmensis: 100 milyon yil kadar 6énce Kretase Donemi'nde yasamis bir ari tiirlidiir ve
arilarin bilinen en eski atasidir. 3 milimetre civarindadir. Glinlimiizde yasayan hicbir ari ailesiyle
dogrudan akrabaligi yoktur. Anatomik olarak gliniimizdeki bir takim et yiyici yabanarilariyla benzerlik
tasimaktadir (arka bacaklarin sekli) ancak ayni zamanda polen toplayici arilarla da iligki
kurulabilmektedir (kill bacaklar). Kam.jl kalp seklindedir.

(Melittosphex burmensis)



Sphecomyrma freyi: Karincalarin atasi oldugu bilinen cinsin genel adidir. Gliniim{izden 80 milyon yil
once yasamistir. Ginidmiiz modern karincalari ile akilet yabanarilari arasinda bir tiir oldugu
bilinmektedir. Metapliiral bezlerinin varligi, sadece karincalara 6zgi bir 6zelliktir. Ayrica karinca
benzeri kanatsiz ve petiyole sahip bir viicudu vardir. Ote yandan ¢enesi yabanarilari ile 6zdestir, orta
ve arka ayaklari yabanarilarininkine benzerdir. Antenleri de karincalar ile yabanarilarinin tam
ortasinda bir 6zellik karisimina sahiptir.

Sphecomyrma freyi: Karincalarin atasi oldugu bilinen cinsin genel adidir. Ginim{izden 80 milyon yil
once yasamistir. Glinidmiiz modern karincalari ile akilet yabanarilari arasinda bir tiir oldugu
bilinmektedir. Metapliiral bezlerinin varligi, sadece karincalara 6zgi bir 6zelliktir. Ayrica karinca
benzeri kanatsiz ve petiyole sahip bir viicudu vardir. Ote yandan ¢enesi yabanarilari ile 6zdestir, orta
ve arka ayaklari yabanarilarininkine benzerdir. Antenleri de karincalar ile yabanarilarinin tam
ortasinda bir 6zellik karisimina sahiptir.
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(Sphecomyrma freyi)

Eophyllium messelensis: 47 milyon yil kadar 6nce yasamis ve soyu tiikenmis bir monotipik
yaprakyiyen karinca tiirtidiir. 6 santimetre boyundadir. Cinse ait 6zellikleri modern yaprakyiyenlerle
oldukg¢a benzerdir, bu da tir izerinde fazla degisim baskisi olmadigini gésterir. Ancak kesinlikle hicbir
modern tiirde bulunmayacak kadar uzun 6n ayaklari bulunmaktadir ve modern tiirlerdeki gibi
diizlesmis degildir. Modern yaprak yiyen karincalarin kafalarinin tizeri yaprak gibi diizdiir ve bu
kamuflajlarina yardimci olur. Bu tiirde heniiz bu 6zelligin evrimlesmedigi goruliir.



(Eophyllium messelensis)
4) Oriimceklerin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Attercopus fimbriunguis: Diinya'nin bilinen en eski 6riimceksi tliridir. Bu tir, 6rimceklerin
dogrudan atasi degil; ancak atalariyla kuzendir. Oriimcek benzeri olan bu hayvan ipek
dokuyabilmektedir; ancak gergek iplik borularina sahip degildir ve halen bélmeli karin yapisi ile kamgl
benzeri kuyruga sahiptir ve bu 6zellikleriyle bir akrebi andirmaktadir. Ginim{izden 390 milyon yil
once Geg Devonyen Donem'de yasamistir. Bu tliriin glinimiz ériimcekleri gibi ag 6remedigi, Grettigi
ag ile sadece yumurtalarini sararak korumaya galistigi bilinmektedir.



(Attercopus fimbriunguis)

Eoplectreurys gertschi: Glinlimiizden 165 milyon yil dnce yasamis, driimceklerin dogrudan atasi
oldugu bilinen bir tirdir ve bilinen en eski 6riimcektir.



(Eoplectreurys gertschi)
5) Omurgasizlardan Baliklara Ara Gegis Tiirleri

Pikaia gracilens: Glinim{izden 500 milyon yil kadar énce Orta Kambriyen Donemi'nde denizlerde
yasamis bir tlirdiir. 5 santimetre uzunlugundadir. Baliklar, kuslar ve memelilerin hepsinin ortak atasi
olan omurgalilara oldukga yakin bir tlrdir. Bu tir, yatay olarak diizdir ve yaprak seklindedir. S
seklinde zikzaklar gizerek ilerledigi distinilmektedir, tipki yilanlar gibi. Baliklar da benzer bir
harekette ilerlemektedir. Tlrin birkag tane kafa dokunaci ve baliklar gibi solungag yariklari
mevcuttur. Turde, ilkel omurga benzeri olusumlar goriilmektedir. Bu tir, kafa olusumunun net olarak
gorildigi ilk kordahlardandir.

(Pikaia gracilens)



(Pikaia gracilens)

Haikouichthys ercaicunensis: 530 milyon yil 6nce Kambriyen Donem'de yasamis bir tiirdiir. Bazi bilim
insanlarinin baliklarin ilk atasi olarak gérdigii bu tlrin hala tam bir balik olup olmadigi
anlasilamamistir ve tartismalar siirmektedir. Sert bir kafatasi evrimi balik oldugunu
disindirmekteyken, anatomik ve fizyolojik 6zellikler baliklardan ¢ok omurgasizlara benzemektedir.
Notokord benzeri bir yapi yeni olarak olusmaktadir.

(Haikouichthys ercaicunensis)

Conodont: Konodontlar, soyu tiikenmis bir kordallar sinifidir. Gliniim{z yilanbaliklari gibi yassi ve
uzundurlar. 1 santimetre ile 40 santimetre arasinda degisen boylara sahiptirler. Bu tiirlerin kafasinda
dev gozleri, ylizgegleri ve notokordlari bulunmaktadir. 495 milyon yil 6nce evrimlesmis ve 200 milyon
yil kadar 6nce soylari tiikenmistir. Oldukga siradisi dislere sahiptirler, ¢linki bazi tiirlerde disler



atalarindaki gibi filtreleme yontemiyle besin avlamaya yararken, bazilarinda son derece sivridir ve
avlari pargalamaya yarar.

O i

(Conodont)

Figure 10: Conodont apparatus of coleodontids.
Previously. elements of the apparatus were assigned
to Archeognathus and Coleodus, separately.

(Conodont)

Arandaspis prionotolepis: 480-470 milyon yil dnce yasamis bu tir bilinen en eski omurgalidir. 15
santimetre uzunlugundadir ve kafa bolgesi sert kemiklerle korunmaktadir. Burun delikleri, solungag
yariklari ve gozler de benzer kemiklerle korunur. Yatay olarak diiz olan kuyrugu ile ylizer ve higbir
ylzgeci bulunmaz. Hareket tipi tipki bir iribasinkine benzer.

(Arandaspis prionotolepis)

Birkenia elegans: Bu tiir, atasindan aldig1 kafa zirhlarini kaybetmistir. 10 santimetre civarindadir ve
glinimiizden 416 milyon yil kadar 6nce yasamistir.



(Birkenia elegans)

Guiyu oneiros: Giniimizden 410 milyon yil kadar dnce yasamis ve isinsal ylizgegli baliklara gegiste
Oonem arz eden bir tirddr.

(Guiyu oneiros)




6) Kikirdakh Baliklarin Evrimindeki Ara Gegis Turleri

Cladoselache: Ginimizden 350 milyon yil kadar 6nce yasamis en ilkin kopekbaliklarini barindiran
soylari tiikenmis bir cinstir. Cinse ait 8 farkli tiir bilinmektedir. Yaklasik 2 metre boya
ulasabilmektedirler. Fosilleri o kadar iyi korunmustur ki deriye ait, kaslara ait, i¢ organlara ve hatta
bobreklere ait kalintilar gozlenebilmektedir. 5-7 arasi solungag yarigl bulunmaktadir ve genesi
glinimiiz kopekbaliklari ile kiyaslanmayacak kadar zayiftir. Disleri par¢alamak konusunda
Ozellesmistir ancak yemi ¢ignemek i¢in uygun degildir. Glinlimiz képekbaliklarindan farkl olarak hala
atalarina ait kalin pullari bulunmaktadir ve ylizgegleri arasinda giinimizdeki kadar boy ve yapi farki
bulunmamaktadir. Bu 6zellikleriyle 1sinsal ylizgecli baliklarla kdpekbaliklari arasindaki bir gecis
taradar.

¥ .'.'I. 4 - L =
(Cladoselache)
Dalpiazia stromeri: Testere baliklarinin atasi olarak bilinen tirdir. Ginimizden 67 milyon yil kadar
once yasamistir.

i Atk 4 o
(Dalpiazia stromeri)
Cyclobatis: Gliniim{z vatozlarinin atasidir. Glinimuzden 85 milyon yil kadar 6nce yasamistir.

Morfolojisi itibariyle vatozlardan oldukga uzaktir ve arada uzun evrimsel siireg vardir; 6te yandan
fizyolojik ve anatomik olarak biyik benzerlikler arz eder. Cinse ait 4 tir bilinmektedir.



(Cyclobatis major)

7) Kemikli Baliklarin Evrimindeki Ara Gegis Turleri

Adreolepis: Bilinen en eski 1sinsal ylizgegli balik cinsidir. Glinim{iizden 420 milyon yil kadar 6nce
yasamistir.

Amphistium: Glinlm{iz yassibaliklarinin bir akrabasidir ve gegis tirleri arasinda en giizellerinden
biridir. Modern yassibaliklardan gozler asimetrik ve kafanin iki yanindadir. Bu tlrde ise tipki
omurgalilardaki gibi tipik simetrik bir kafa yapisi vardir; ancak goziin bir tanesi yavas yavas kafanin
arkasina kaymaya baslamistir.



(Amphistiu)

Eobothus minimus: Bilinen en eski yassi baliktir. Orta Eyosen Dénem'de yasamistir. 10 santimetre
kadardir ve ovaldir. Yetiskinlerde gozlerin kaymasi tamamlanmistir ve ikisi de sol taraftadir. Deniz
dibinde sag tarafa yatik olarak ylzerler.

(Eobothus minimus)



Pholidophorus: Bu cins, kemikleri tamamen kikirdaktan olusan baliklar ile kemikli baliklar arasinda
gecis tlridir ve iskeleti hem kikirdakli hem kemiklidir. 40 santimetre buyiklige ulasabilir. 4 tiir
bilinmektedir.

"

(Pholidophorus)

Leptolepis: Isinsal ylizgecli baliklar igerisindeki infrasiniflardan biri olan teleostlarin en eski atasidir.
183-125 milyon yil dnce yasamistir. 30 santimetre uzunlugundadir ve bilinen ilk gercek kemikli
baliktir. S seklinde hareketlerle ylizmektedir.

(Leptolepis dubia)

Aguillavus: Bilinen en eski yilan baligi tiiriidir. Gliniimiizden 99-93 milyon yil dnce yasamistir.

Hippocampus sarmaticus: Bilinen en eski denizati tlrldir. Ginimizden 13 milyon yil 6nce
yasamistir. Kafatasi yapisi ve iskelet olarak glinlimiiz denizatlarindan oldukga farklidir.
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Nardovelifer altipinnis: Bu tir, bilinen ilk lamprid baliktir.

(Nardovelifer altipinnis)

Eomola bimakxillaria: Yaklasik 40 milyon yil dnce yasamis bu tir, glines baliklari olarak bilinen tirlerin

atasidir.




(Eomola bimaxillaria)

Corydoras revelatus: Giinimizden 58 milyon yil kadar énce yasamis olan bu tir kedi baliklarinin
atasi olarak bilinmektedir. GlinlimUzdeki kedi baliklarina gére ¢ok daha kisa bir kafasi ve daha diistik
seviyede gozleri bulunmaktadir.

(Corydoras revelatus)

Ruffoichthys: Bu tiir ise gliniim{z tavsanbaliklarinin atasi olarak kayitlara ge¢mistir. Aralarinda
anatomik ve fizyolojik benzerlikler olsa bile, iskelet yapilari ve kafataslari birbirinden oldukga farkhdir.
GUnimuzden 56-34 milyon yil dnce yasamistir.



(Ruffoichthys)

Baliklarin pek ¢ok farkl tiiriinlin atalarina ait fosiller bu sekilde devam etmektedir. Yerden kazanmak
icin burada sadece ismen vererek gececegiz belki gelecekte geri donerek bu tirlerin 6zelliklerini de
aciklayarak genisletebiliriz:

Palaeoperca: 48-37 milyon yil dnce yasamis, oyuncubaliklarin atasidir.




Trachicaranx: 58-55 milyon yil dnce yasamistir ve kemikli baliklarin en genis ailesine ait ilkel bir
pomfret tlridir.
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(Trachicaranx)

Histionotophorus: 48-40 milyon yil nce yasamistir ve elbaliklarinin atasi olarak bilinmektedir.

(Histionotophorus)




Eolactoria: 48-40 milyon yil dnce yasamislardir ve ostrasit kutubaliklarinin atasi olarak
bilinmektedirler.

(Eolactoria)

Proaracana: 48-40 milyon yil 6nce yasamislardir ve normal kutubaliklarinin atasi olarak
bilinmektedirler.

(Proaracana)



Gazolaichthys: 48-40 milyon yil dnce yasamistir ve cerrahbaliklarinin atasi olarak bilinmektedir.

(Gazolaichthys)

Psettopsis ve Pasaichthys: 48-40 milyon yil dnce yasamislardir ve monodaktilit aybaliklarinin atalar
olarak bilinmektedirler.

(Psettopsis)



(Pasaichthys)

Eozanclus: 48-40 milyon yil 6nce yasamistir ve Fas idolii olarak bilinen baliklarin atasidir.

awrlva rompli,

(Eozanclus brevirhostris)



Cretatriacanthus: 83-65 milyon yil dnce yasamistir ve balonbaliklarinin atasi olarak bilinmektedir.

(Cretatriacanthus)

https://www.facebook.com/note.php?note id=206653212726095




7) Baliklardan Dortayaklilara (Tetrapod) Ara Gegis Turleri

Osteolepis: 416-359 milyon yil 6nce yasamis bir lop-ylizgegli baliktir. 20 santimetre boyundadir ve
blylik pullari vardir. Giniimiiz akcigerli baliklari ile dért ayakhlarinin ortak atasi olarak bilinmektedir.
iceriye acilan burun delikleri evrimlesmeye baslamis ama ilkeldir. Dért ayaklilarda bulunan humerus,
radius ve ulna kemiklerinin homologlari evrimlesmeye baslamistir. Ancak baliklara ait diger
ozelliklerinin baskinhgindan 6tira bir "balik tird" olarak bilinmektedir.

Eusthenopteron: Dortayaklilar benzeri baliklara ait ilk 6rneklerden biridir. Dogrudan dértayaklilarin
atasi olmadigi ve dortayaklilara giden evrimsel siirecten ayrilarak farkli bir yéne evrimlestigi
bilinmektedir. Ancak yapisal 6zellikleri agisindan denizel canlilardan karasal canllara evrimde
muhtesem bir ara tiir olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Orta boylu bir balik kadardir ve halen ylizgeglere
sahip bir balik tiiri olarak bilinmektedir. Glinlimizden 385 milyon yil nce yasamistir.




Panderichthys: Tetrapodlara ¢ok yakin bir tiirdiir ve artik bir "balik" olarak isimlendirilemez ve
"balikayakli" (fishapod) olarak isimlendirilir. Halen baliklara ait ylizgegsi yapilara sahiptir ancak artik
havadan solunum yapmak igin 6zel bir boru evrimlesmeye baslamistir ve camurun igerisine gomuli
olarak yasamaktadir. Yakin zamanda yapilan yeni bir taramayla, ylizgeglerini saglamlastiran
kemiklerin kaynasarak parmak-benzeri yapilara dogru evrimlestigi kesfedilmistir. Genellikle sig
sularda ve camurlarda yasar ve kafasini su (izerine ¢ikararak nefes alir. Glinimiizden 380 milyon yil
kadar 6nce yasamistir.




Tiktaalik: Atasi Pandericthys gibi bir balikayaklidir ve bulunan en muhtesem gegis fosillerinden biridir.
"Sinav hareketi" olarak bilinen hareketi yapacak kadar gliclenmis parmak kemiklerine ve ylizgeg
kaslarina sahiptir. Bir tetrapod gibi yassi kafasi ancak bir balik gibi esnek ve ylizgeclere benzer
yapilara sahip bir viicudu vardir. Akcigerleri bulunmaktadir ancak solungaclariyla da solunum
yapabilmektedir. 368 milyon yil 6nce yasamistir.

Elginerpeton: 368 milyon yil dnce evrimlesmeye baslayan bu tiire ait ¢ok az sayida fosil pargasi
bulunabilmistir. Ancak bulunan pargalar lGizeirnde yapilan arastirmalar, bu tiiriin de bir balikayakh
oldugunu gostermektedir ve tarihlendirme sonucunda Tiktaalik'ten evrimlesmis bir tiir olabilecegi
disinilmektedir.



(Elginerpeton)

Ventastega: 365 milyon yil sonra evrimlesmeye baslayan bu tiir, hak ettigi Gine kavusamamis harika
bir gegis tlridir. Morfoloji agisindan tam olarak Tiktaalik ile az sonra bahsedecegimiz Acanthostega
ve Ichtyostega arasinda yer almaktadir. Ylizgeclerini kaybederek ayaklari izerinde yiridagi bilinen
muhtemelen en eski hayvandir. Viicut yapisi olarak bliylk ve yassidir ve baliklarla avlanmaktadir,
dolayisiyla hala denize bagimlidir. Ote yandan amfibilerin atasi olarak bilinen labiredonlar gibi zirhli
bir kafatasi bulunmaktadir. Ayrica artik yiizgeglere sahip degildir ve kdpriicik kemikleri kafasini
kaldirarak dort ayak tizerinde yiriyebildigini gosterecek sekilde glgludur.




Acanthostega: 360 milyon yil kadar 6nce evrimlesmis olan bu tiir, bilinen ilk gercek tetrapodlardan
biridir ve oldukga tam bir iskeletine ulasilabilmistir. Atasi olan Ventastega'da belirttigimiz gibi
ylzgecler yerine ayaklar bulunmaktadir. Ancak halen bir gegis tiirli oldugunu gosterecek sekilde
solungag yariklari ve bu yariklari koruyan etli bir operkuluma sahiptir. Ayrica yine bildigimiz anlamiyla
bir tetrapod olmadigini gosterir sekilde ¢cok genis ayaklari vardir (tipki bir ylizgeg gibi) ve palet benzeri
bir ylriyuse sahiptir.

Ichthyostega: Yakin akrabasi Acanthostega gibi erken bir labirodondur. 360 milyon yil kadar 6nce
yasamistir. Ancak kuzeni kadar sansli degildir ve uzun yillar yasayamadan soyu tiikenmistir. Fakat
kuzenine gore daha destekli bir omurgaya ve noral kordona sahiptir. Bunlar, karada daha ¢ok zaman
gecirdigini gostermektedir. Buna ragmen halen solungag yariklari ve yiizgeg kalintilari bulunmaktadir.



Hynerpeton: 360-355 milyon yil dnce evrimlesmis bir tlirdlir. Semender benzeri bir viicut yapisina
sahiptir. Ancak atalarina gore daha da glicli bir kdpricik kemigi vardir ve bu sayede viicudunu daha
yukari kaldirabildigi bilinmektedir.
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(Hynerpeton Cenesi)

Tulerpeton: 6 parmakli ve palet benzeri ayaklari olan kocaman bir hayvandir. Artik eriskin hallerinde
solungag yariklarina rastlanmaz, sadece ergenlerde bulunmaktadir. Ayrica bu tiir, sadece akciger
solunumu yaptig bilinen ilk labirodondur. 350 milyon yil kadar 6nce yasamistir.

Pederpes: Oldukca az fosil bulundugu icin Evrimsel bir bosluk olarak adlandirilan "Romer'in Boslugu"
isimli zaman diliminin tam ortasinda bulunan ve bu iddianin yanhshgini gosterir 6zellikte bir ara gegis
tlrdir. Yiksek labirodonlarin atasi olarak bilinmektedir. Ayrica ¢ok basaril bir ara tiirdir.
Ichtyosteali benzerleri ile sonraki tiirler arasinda ¢ok net bir gecis 6rnegidir. Ayaklarinda fazladan bir
parmak bulunur ancak daha kisa uzuvlara sahiptir. Bu tiirlin giftyasamlilarin suya daha bagh
tirlerinden birinin atasi olabilecegi disiinllmektedir ¢linkl viicut plani daha ¢ok suda zaman
gecirmeye uygundur. 359-345 milyon yil dnce yasamistir.




Eryops: Paleyozoik amfibilerden biridir ve 295 milyon yil dnce yasamistir. Modern amfibilerin atasi
olarak bilinmektedir. Gelismis labirodonlardan olan temnospondillerin klasik 6zelliklerini gosterir.
Yassi bir kafatasi ve bliyik bir viicudu vardir. Ayrica kisa bacaklari da, bu grubun tipik bir 6zelligidir.




8) Labirodonlardan Modern Amfibilere Ara Gegis Tirleri

Gerobatrachus: Genel olarak "kurbagamender" olarak adlandirilarak bilim diismanlariyla alay
edilmektedir, ¢linkl gergekten de onlarin hayal glicline uygun bir sekilde hem kurbaga hem
semender o6zellikleri gostermektedir. Hem kronolojik olarak hem de morfolojik olarak bu iki canli
grubunun tam ortasinda yer alir. Modern amfibiler olarak bilinen Lissiamfibilere dogru ilk gegis tlri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kurbagalar ile semenderler arasi bir omurgaya ve tam gelismis bir
kuyruga sahiptir. Ancak kendisine ait 6zellikler olarak ¢ok buyiik bir timpanik kulaga, semenderlerdeki
gibi kaynasik bir bilek kemigine ama kurbagalardaki gibi hafif kafatasi kemigine sahiptir. 290 milyon
yil 6nce yasamis bir tiirdir.




Triadobatrachus: Bu tiir de, atasi gibi kurbagalar ile semenderler arasi bir gegis gdstermektedir. 250
milyon yil 6nce yasamistir. Ancak bu tiir, atasinin aksine ilkin kurbagalara daha yakindir. Kisa bacaklari
vardir ve bu yilizden sigrayamazlar. Giniimi{z kurbagalarindakinin aksine 14 omurlari bulunur,
modern kurbagalarda ise 9 tane vardir. Ve modern kurbagalarin aksine tibia ve fibula kemikleri
kaynasarak tibuiofibula kemigini olusturmamistir. Ancak kafatasi yapisi olduk¢a kurbagalari
andirmaktadir ve kemik yapisi onlar gibi ince hatlidir.




(Triadobatrachus)

Prosalirus: 190 milyon yil dnce yasamis bu tir de atalari gibi kurbagalara dogru bir gegisi temsil eder.
AtasiTriadobatrachus ile ilkin kurbagalar arasi bir "son gegis tiri"dir. Halen tam olarak
ziplayamayacak; ancak atasindan daha iyi ziplayabilecek kisa bacaklari vardir. Kuyruk biiylik oranda
kaybolmustur ama Ui¢ bogumlu pelvis gibi ziplama adaptasyonlari evrimlestirmeye baslamistir.
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Vieraella: 213-188 milyon yil dnce yasamis bu tir ilkin amfibiler ile modern kurbagalar arasindaki bir
tlrdir. Bilinen en eski gercek kurbagadir. Omur sayisi azalip 10'a dismustir, modern kurbagalarda
ise 9 omur qunur. Artik ziplamaya uygun arka bacaklari bulunmaktadir.



Eocaecilia: 210 milyon yil dnce yasamis bu tiir bazal amfibilerle kor kertenkele olarak adlandirilan bir
grup arasindaki gegis tiridulr. Kor kertenkeleler toprak solucanlari ve yilanlara benzer 6zellikler
tastyan bir gruptur. ilkin bir kor kertenkele tiriidiir. 3 parmakl kérelmis ayaklara sahiptir ve ayaklari
gittikce yok olmustur. Hala iyi gelismis gozlere sahiptir ve toprak altinda yasamadigi bilinmektedir.




(Eocaecilia)
9) Amfibilerden Amniyotlara (Erken Siiriingenlere) Ara Gegis Tirleri
Konuyla ilgili ayrintil bir yazimizi asagidaki baglantidan okuyabilirsiniz:

https://www.facebook.com/note.php?note id=191842880873795

10) Kaplumbagalarin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Odontochelys: 220 milyon yil &nce yasamis olan bu tiir bilinen en eski kaplumbaga tiriidiir. Ust ve alt
¢enesine gomli olarak disler bulunmustur ki kaplumbagalarin higbirinde bulunmayan bir 6zelliktir
bu. Bu sebeple de ara gegis tiiri olarak bilinmektedir. Bu tiirii en ilging kilan ara gegis 6zelliklerinden
biri siiphesiz kabugudur. Modern ve prehistorik kaplumbagalarda sirti ve karni kaplayan bir kabuk
tabakasi goriilmektedir. Ancak bu tirde sirtta kabuk yoktur, sadece karin bolgesinde kabuk
evrimlesmistir ve yayllmaktadir. Ayrica st kabugun da temelini atacak olan genis kaburga kemikleri
vicudu sarmaktadir. Ayrica kafatasi ve uzun morfolojileri de bu tiirii modern kaplumbagalardan
oldukga ayri tutmaktadir. Yasam ortamlarinin biyik ihtimalle su oldugu disliniilmektedir.






Proganochelys: 210 milyon yil 6nce evrimlesmis olan bu tir atasindan sonra bulunmus en eski ikinci
ilkin kaplumbaga tlriduar. 1 metre biylkligindedir ve artik dislerin varligina dair bir iz yoktur.
Kaburga kemikleri birlesip sertleserek sirt kabugunu olusturmaya baslamistir. Bu tiirde, modern
kaplumbagalarin aksine bacaklari koruyacak zirhlar da evrimlesmistir.

11) Suriingenlerden Yilanlara Ara Gegis Tiirleri

Eupodophis: Kretase siirlingenleri ile uzuvsuz yilanlar arasindaki gegis tlridir. Halen belirgin ama ise
yaramayan bacaklari bulunmaktadir ve 92 milyon yil 6nce yasamistir.




Najash: Atasinin aksine, 6n ayaklarini tamamen kaybetmis, arka ayaklari ise oldukca kisa olacak
sekilde kalmistir. 90 milyon yil 6nce yasamis bir tiirdir.

12) Kertenkelelerin Evriminde Ara Gegis Tiirleri

Anqingosaurus: 61-58 milyon yil dnce yasamistir ve bilinen ilk bukelamun tiirlidiir. Ginlim{iz modern
bukelamunlarinin atasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dallasaurus: 92 milyon yil 6nce yasamistir ve ilkin bir mozazor tiirlidiir. Daha ¢ok denize bagli
yasayan bir tlirdir. Ginlimiz "deniz slirlingenleri" ile akraba oldugu diisiinilmektedir. Bu tirler
genellikle denizkenarlarinda yasayan ancak orijin olarak karasal olan tirlerdir.




Palaeosaniwa: 82-71 milyon yil dnce yasamis bir ilkin Varanoidea tirtdir. Bu bir stiringen
stperailesidir ve yari suculdurlar. En meshur tiiri Komodo ejderidir ve Palaeosaniwa bu tirlerin atasi
olarak bilinmektedir.

Gangiguana: Iguana benzeri tirlerin atasi olarak bilinen bu tiir, 146-100 milyon yil 6nce yasamistir.

Cretaceogekko: 100-97 milyon yil dnce yasamis bu tiir ise gliniim{iz modern Gecko kertenkeleleri ve
akrabalarinin atasi olarak bilinmektedir. Bilinen en eski gecko kertenkelesi tiridr.

Amber igerisine Hapsolmus
13) Teruzorlarin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Darwinopterus: Glinimizden 160 milyon yil nce yasamis bu tir Ramforinkoidea ile Teruzidea arasi
bir gegis tlridur. Tre ati 30-40 farkli fosil bulunmustur. Bu tiir icerisindeki bireylerin kimi uzun
kuyruklu teruzorlara ait, kimisi ise kisa kuyruklu teruzorlara ait 6zellikler géstermektedir ve bu
ozelligiyle popiilasyonun tam degisim bolgesindeki bir canli grubu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel
olarak uzun kuyruklu olmalari gibi bazi ayirt edici 6zellikleriyle Ramforinkoidea'ya ait 6zellikler
tasimaktadir. Ote yandansa sirt bélgesindeki uzun omurga ve gézler 6niindeki tekil kafatasi agikligi
gibi ozellikleriyle Teruzidea'ya benzemektedir.






Pterorhynchus: Tipki atasi gibi ramforinkoid bir teruzor olan bu tir, kanat zari yapisi, kilsi yapilar ve
kuyrugunun ucundaki kanatgik ile ramforinkoidleri andirmaktadir. Ancak bu grupta dusiik kemikli bir
kafatasi ve bliylk keratin gikintilar hi¢ gérilmezken, bu tirde bunlar géziikmektedir. Bu tiirtin kanat
acikhg 85 santimetre kadardir.




14) Arkozorlardan Dinozorlara Ara Gegis Turleri

Proterosuchus: Bilinen en eski arkozordur. Erken Triyasik Dénem'de, yani giinimizden 250 milyon yil
kadar 6nce yasamistir. Arkozorlar, erken siirtingenlerin ¢ift arkh (diapsid) bir grubudur ve dinozorlara
evrimlesecek olan siirlingenleri temsil etmektedirler. Glinimizdeki kuslar ve timsahlar, arkozorlarin
temisilcileridir. Bu cinse ait 3 tiir kesfedilmistir. Ginimuzdeki Komodo Ejderi biiyukluglindedir.
Goruntisd ilkel bir timsaha benzemektedir ve uzun ¢eneler, glicli omuz kaslari, kisa bacaklar ve uzun
bir kuyruk gibi 6zellikleri timsahlarla paylasmaktadir. Ancak timsahlardan farkl bir gériinis olarak
¢eneleri kancalidir. Tipki gliniim{z timsahlari gibi pusu kurarak avlanir.



Asilisaurus: Bu tlr atasindan farkli olarak arka ayaklari (izerinde dogrulabilmeye baslamistir ve 6n
kollar dengeyi saglamak amaciyla destek olacak kadar gelismistir. Glinlimizden 245 milyon yil kadar
once yasamistir. Kafatasi kliglilmis ve ufalmistir. Kuyruk hala uzun ve dengeleyici bir gérevdedir.
Bacak boyu genel olarak uzayarak gévdeyi yerden uzaklastirmayi hedeflemektedir.




Marasuchus: Orta Triyasik Donem'de, yani glinimiizden 230 milyon yil kadar 6nce yasamis bir
tirdir. On kollar atalarininkine gére daha da kisalmis, cene giicii azalarak kafa agirligi diisiiriilmeye
cahisilmistir. Kuyruk hala uzundur ve dengeleyici bir rol istlenmektedir.




Marasuchus

Spondyliosoma: Atalarindan bir adim 6teye giderek 6n kollari daha da kisalmistir ve arka ayaklar
glclenerek gelismistir. Boyun uzamis, etrafi kontrol etme yetisi artmistir. Gliniimizden 230 milyon yil
kadar 6nce yasamistir.

Eoraptor: Glinlimiizden 228 milyon yil 6nce yasamistir. Bilinen ilk dinozorlardan biridir ve tipki
dinozorlarin gogunun oldugu gibi arka ayaklari Gizerinde durmaktadir, 6ne egik bir postiire sahiptir. 1
metre uzunlugunda ve 10 kilogram agirligindadir. Muhtemelen omnivor bir beslenme tipine sahiptir
¢lnkli hem karnivorlara ait, hem de herbivorlara ait dislere sahiptir.
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15) Dinozorlarin Evrimindeki Ara Gegis Turleri

Pisanosaurus: Ginimiizden 228-216,5 milyon yil 6nce yasamistir. Bilinen ilk gagali herbivor
dinozorlardandir. 1 metre kadardir ve 2,27 - 9,1 kilogram agirligindadir. iki ayak izerinde
durabilmektedir ve otoburdur. Gliniimiizde kladistik konumu degismis ve kuslarin evriminin ilkin
basamaklarinda oldugu distinilmektedir. Konu tzerindeki tartismalar siirmektedir.

Thecodontosaurus: Glinlimiizden 216-200 milyon yil 6nce yasamis bu tiir soropodomorf dinozorlarin
en iyi bilinen, en eski Gyesidir. Bu tir dinozorlar, uzun boyunlu, otobur dinozorlardir ve bu tir,
bunlarin atasidir. Ayrica bu tirlerin bilinen en iyi 6zelligi, Dlinya lizerinde yasamis en biyulk canlilar
olmalaridir. Ancak bu ata tiir, 2 metre boyunda ve 11 kilogram agirligindadir. Boynu, viicudunun yarisi
kadarini olusturmaktadir.



Huayangosaurus: Bilinen ilk ve en eski stegozoryan dinozordur. Giiniimiizden 165 milyon yil 6nce
yasamistir ve meshur kuzeni Stegosaurus'tan 20 milyon yil 6nce evrimlesmistir. 4.5 metre boyundadir
ve meshur kuzeninden ¢ok daha kiguktir. Diger tiim stegozoryanlar gibi 4 ayagi lizerinde
yuriyebilmektedir ve sivri ¢ikintilari olan bir sirt ve kuyruga sahiptir. Kuzenine gére mizraklari ¢ok
daha mizrak-benzeri ve sivridir. Bilinen en ufak stegozorlardan biridir.



Yinlong: Seratopsiyan dinozorlarin atasi olan cinstir. Ginimizden 160 milyon yil dnce yasamistir ve
1.2 metre boyunda ufak bir dinozordur. Bilinen en ilkel ve en eski seratopsiyandir.




Guanlong: Giinimuzden 160 milyon yil dnce yasamis bu tiir prokeratosoid tiranosoroid bir
dinozordur ve bu grubun bilinen en eski tiirtidiir. 3 metre boyundadir ve bilinen meshur kuzeni T-
Rex'ten 92 milyon yil 6nce evrimlesmistir. iki ayak tizerinde yiiriiyebilmektedir. ilkel tiiylere sahip
oldugu distnilmektedir ve kafasinda biyik bir baslik bulunmaktadir.
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Stenopelix: Pakisefolozorlarin atasi olarak bilinen tirdiir. Ginim{izden 145 milyon yil kadar 6nce
yasamistir. Kiiglik, otgul bir dinozordur.

Falcarius: Bilinen en eski terizonosordur. Gliniimiizden 126 milyon yil 6nce yasamistir. 3,7-4 metre
arasi uzunluktadir ve 1,2 metre boyundadir. 10-13 santimetre uzunlugunda dislere sahiptir. Bu disler
hem et, hem de ot kesebilecek yapidadir. Tyll oldugu distiniilmektedir.




Scelidosaurus: Ginimizden 208-194 milyon yil dnce yasayan bu tiir bilinen en ilkin tireoforandir.
Bunlar zirhli kafali tirlerdir. Vicutlarinda dikine zirhlar olan dinozorlardir. Bu tir de 4 metrelik en ilkin
ve en eski Gyeleridir. Otoburlardir ve ¢eneleri iki yonli hareket ederek iki kat kuvvet
uygulayabilmektedir.




Probactrosaurus: Bu tiir bilinen en eski gagali dinozorlardandir. Erken bir hadrosorid iguanadon
dinozordur. Glinimiizden 125 milyon yil dnce yasamistir. Yaklasik olarak 5,5 metre boyundadir ve 1
ton agirhgindadir. Uzun ve ince bacaklari vardir ama gigli bir mizrak tirnagi bulunur. Cogunlukla dért
ayak lizerinde yirir ama gerektiginde iki ayak Gizerine de kalkabilir.

Pelecanimimus: Bilinen en eski ornitomimozordur. 130 milyon yil dnce yasamistir.
Ornitomimozorlara gegis tlridir ¢link bu tirlerin disleri yoktur, ancak Pelecanimimus'ta ¢ok sayida
dis bulunur. 2-2,5 metre boyundadir. Kafatasi siradisi sekilde uzundur ve genelde kafatasi
yluksekliginin 4,5 kati kadardir. Agzinda toplamda 220 dis bulunur. Bu da onu siradisi bir gegis tiri
yapmaktadir.
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_Pelecanimimus_ Skull and hand (Peréz-Moreno et al. 1994)

https://www.facebook.com/note.php?note id=206737872717629




17) Kuslarin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Waimanu: Bilinen en eski Penguen tirlidir ve giinimiizden 60-58 milyon yil 6nce yasamistir. Henliz
kanatlari Antarktika'nin buglinki ekstrem kosullarina adapte olacak sekilde evrim gegirmemistir.
Dolayisiyla suda kanatlari agirlikli bir ytizis stiline de sahip degildir, daha ¢ok yilan benzeri
hareketlerle ylzer.




Elornis: Bilinen en eski flamingo tiirtidiir. Glinimiizden 65 milyon yil kadar 6nce yasamis ve Kretase
Yok Olusu'nu atlatabilmistir.

Colymboides: Bilinen en eski dalgickusu tirldir. Glinlimiizden 37 milyon yil 6nce yasamistir ve 20
milyon yil 6nce soyu tiikenmisgtir.




Mopsitta: Bilinen en eski psikatin tiirtidiir. GinimUizden 35 milyon yil kadar énce Danimarka'da
yasamistir. Ayni zamanda ¢ok eski bir tag-grubu papaganidir.

Masillaraptor: Bilinen en eski kartal tiridir. Hatta kartallarin dogrudan atasi olarak bilinmektedir.
Gagas! neredeyse kafatasiyla ayni uzunluktadir, tibiotarsus kemigi bacaktaki en uzun kemiktir, ikinci
parmaktaki ilk phalanx, dérdiincli parmakta ikinci ve liglinct phalanx'ler kisalmistir.




Primapus: Ginidmiizden 50 milyon yil 6nce yasamis bir ebabilgildir. Bilinen ilk sagan turuddr.

18) Sinapsidlerden (Memeli Benzeri Surlingenlerden) Memelilere Ara Gegis Tirleri
Konuyla ilgili ayrintil bir yazimiza asagidaki nottan ulasilabilir:

https://www.facebook.com/note.php?note id=192099980848085

19) Memelilerin Evrimindeki Ara Gegis Turleri

Kollikodon: Bilinen en eski tek agikhkli tiridir. Ginimizden 104-100 milyon yil dnce yasamistir.
Muhtemel viicut uzunlugu 1 metre kadardir. Yari zamanh sucul bir tiirdiir ve muhtemelen
denizkabuklariyla beslenmektedir.




Sinodelphys: Bilinen en eski metateryan tlridir. Tek acgiklikhilar ile teryanlar (plasentali ve keseli
memeliler) arasinda gegis infrasinifina aittir. Ginimuzden 125 milyon yil kadar 6nce yasamistir.

Djarthia: Bilinen en eski keseli memeli tridlr. Ginidmizden 55 milyon yil kadar 6nce yasamistir.
Cok 6nemli bir gegis tiridir ¢linkii halen kohlear ve tarsal kemikleri bazi bireylerinde tam olarak
gelismemis, bazilarinda ise tam olarak gelismistir.

Eomaia: Glinimizden 125 milyon yil 6nce yasamis, en eski 6teryen memelidir (plasentali memeliler
ve tiim yakin akrabalari). 10 santimetre boyunda ve 20-25 gram agirhigindadir. Kemikleri oldukga iyi
korunabilmistir. Metateryanlara ait bazi 6zellikler tasimakla birlikte teryan oldugu agiktir. Tibia kemigi
altindaki mallelous bliyiimustlr, metatarsal kemik ile entocuneiform kemigi arasindaki eklemin
acikhg cok daha geridedir ve genesi ile disleri metateryanlardan ¢ok daha farklidir. Ancak hala gergek
bir plazentali memeleri sayllamamaktadir ¢link fibula kemigi altinda mallelous bulunmaktadir, hala
tam bir mortis ve tenon baglantisi bulunmaktadir dis formill atasal 6teryenlere benzemektedir,



pelvis'i altinda genis bir agiklik bulunmaktadir, vb. Turin siniflandiriimasi toplamda 268 karakter
Gzerinden yapilmistir.

Eritherium: Bilinen en eski hortumlu memeli tiriidir. Glinimizden 59 milyon yil dnce yasamistir.

Miacis: Bilinen en eski karnivor memeli tiriidiir. Gliniimizden 60-55 milyon yil dnce yasamistir. 30
santimetre boyundadir ve 44 dise sahiptir. Agilip kapanabilen pencelere sahiptir, atik eklemlere ve
ciftmercekli goriise sahiptir. Atalarina gére daha biyik bir beyne sahiptir, dolayisiyla daha zeki
oldugu distnilmektedir. Kendinden kigik kuslar, memeliler ve siirlingenler ve bunlarin yavrulari ile
yumurtalariyla beslenmektedir.




Heteroprox: Bilinen en eski servit (geyikgiller) tiirlidir. Ginimizden 15-11 milyon yil 6nce
yasamistir.




Eotragus: Bilinen en eski bovid (antilopgiller) tlridir. Glinimuzden 20-18 milyon yil 6nce yasamistir.
Dort-boynuzlu antilop ile akraba oldugu distinilmektedir. Muhtemelen kiiglik ve agacik alanlarda
yasamistir.

Protylopus: Bilinen en eski deve tiridir ve ayni zamanda da en kigiglidiir. Ginimiizden 45-40
milyon yil énce yasamistir. 2.6 kilogram civarinda ve 80 santimetre boyundadir. On ayaklari, arka
ayaklarindan kisadir ve dort parmagi bulunur. Arka ayaklarinda da doért parmak bulunur ancak en ¢ok
yuk Uglincl ve dordiincli parmagiyla tasinmistir. GlinlimUuzdeki develer gibi genis ayak tabanlarina
sahip degildir, bu agidan énemli bir gegis tiirtidr.




Hyrachyus: Modern tapirlerin ve rinoserozlarin atasi oldugu disiinilmektedir. 1,5 metre boyundadir
ve modern tapirlere olduk¢a benzemektedir. Ancak tapirleri ayirt etmek icin kullanilan hortum
seklinde burun yapisi (proboscis) heniiz evrimlesmemistir, bu ylizden 6nemli bir ara tir 6zelligi
gostermektedir. Disleri ise gergedanlarinkine benzemektedir ve bu tirlerle de bagi oldugu
disinilmektedir.

Heptodon: Gliniimiizden 55,4-48,6 milyon yil dnce yasamistir. Tipki Hyrachyus gibi tapirlerin atasi
olabileceginden kuskulaniimaktadir. 1 metre boyundadir ve bu tlirde de tapirlere ait hortumsu burun
evrimlesmemis ancak kanca seklinde bir ¢ikinti belirmistir. Bu da tapirlerin atasi ya da tapirgillerden
bir tlr olabilecegini diistindlirmektedir. 15,5 kilogram civarinda oldugu bilinmektedir.




Hesperocyon: Bilinen en eski kaniddir (kurt ve tilkigiller). GlinUim{zden 38-33,9 milyon yil 6nce
yasamistir. Yaklasik 80 santimetre boyundadir ve 1,73 kilogram agirhigindadir. Her ne kadar bir kanid
oldugu bilinse de, bir rakuna daha ¢ok benzemektedir. Viicudu ve kuyrugu esnektir, bacaklari ise kisa
ve gligsiizdir.

Eurymylus: Bilinen en eski lagomorftur (tavsangiller). Gliniimizden 55 milyon yil kadar 6nce
yasamistir.

Onychonycteris: Bilinen en primitif yarasa cinslerinin iki tanesinden birini olusturmaktadir.
GUnimuizden 52,5 milyon yil dnce yasamistir. Bu tirin kanatlari bulunmaktadir ve agik bir sekilde
ucabilmektedir fakat gelismis kohlea'ya sahip olmadigindan modern yarasalardan ayrilir ve sesle yol
bulma yetisi olmadig dislinlilmektedir. Bu da yarasalarin ugma yetilerini daha 6nce kazandiklarini
gostermektedir. 2010 yilindaki bir arastirma bazi yarasalarin laryngeal (ses kutusu ile) de sesli yol
takibi yapabildigini gostermis ve bu tiiriin kesinligini bozmustur. Ne yazik ki kafatasi tam olarak
bulunamadigi icin blylik gézlere sahip miydi bilinemiyor.






Purgatorius: Glinlimiizden 63 milyon yil dnce yasamis, bilinen en ilkel primattir. Genel olarak "proto-
primat" olarak anilir. 15 santimetre uzunlugunda ve 1-2 kilogram agirligindadir. Glindlzculdir ve
boceklerle beslenir. Birbirinden farkl 50 dis bulunmustur, daha fazla da olabilecegi diisiinilmektedir.

Sivapithecus: Glinimiizden 12,5-8,5 milyon yil 6nce yasamis ve orangutanlarin atasi oldugu
disindlen bir ara gegis formudur. 1,5 metre uzunlugundadir. Her ne kadar sempanze benzeri
Ozelliklere sahip olsa da, kafatasi bir orangutan oldugunu kesinlestirmekte, bu ylizden de onu 6nemli
bir ara tiir yapmaktadir. Viicut yapisi hem yerde, hem agaglar lizerinde yasayabildigini
gostermektedir.

Kenyapotamus: Hipopotamlarin atasi oldugu diisiiniilen, 16-8 milyon yil 6nce yasamis bir tlrddr.
Morfolojik yapisi sayesinde hipopotamlarin domuzlar ve pekariler ile yakin akraba oldugunu
gostermistir.



Eomanis: Bilinen en eski pullu karincayiyen tirtdir. Glinimiizden 40 milyon yil kadar 6nce
yasamistir. 50 santimetre uzunlugundadir ve modern karincayiyenlerin aksine kuyrugunda ve
bacaklarinda pullar bulunmamaktadir. Boceklerle ve bitkilerle beslenmektedir.




20) Cift Toynakhlardan (Artiodactyla) Balinalara ve Yunuslara Ara Gegis Tiirleri

Pakicetus: Ginimizden 55 ila 40 milyon 6ncesinde, buglinki Pakistan bolgesinde yasadiklari bilinen
Pakicetidae ailesine ait soyu tiikenmis bir karasal et¢il memelidir. Tlrln yaklasik 15.8 milyon yil
boyunca hayatta kaldigi ve evrimlestigi bilinmektedir. Science dergisinde ¢ikan bir arastirma, bu tirin
timsah benzeri bir tlr oldugunu ve onlar gibi yari-sucul olduklarini géstermektedir. Bu tir, dmriiniin
yarisini su igerisinde avlanarak gegirmektedir.

B E DR R |

Ambulocetus: Yiriyen Balina anlamina gelen bu tir, ilkin bir sucul memelidir. Her ne kadar
Pakicetus'tan ¢ok daha iyi bir yliziicl olsa da ve buna ¢ok daha uyumlu bir anatomisi bulunsa da,
halen karaya da gikabilmektedir. 50-49 milyon yil dnce ilk olarak Pakicetus'tan evrimlestigi
bilinmektedir. Tipki atasi gibi Pakistan bolgesinde yasamistir. O donemlerde bugilinkii Pakistan'in

Hindistan'in su kenarindaki bir yoresi oldugu bilinmektedir. Bu dénemde Hindistan da Hint Okyanusu
icerisindeki dev bir adadir.




Kutchicetus: ilk olarak 46 milyon yil 6nce atasi Ambulocetus'tan evrimlestigi diisiiniilen bu tiir Tetis
Denizi'nde yasamis, suya atalarindan ¢ok daha bagimli olarak yasamis ve yaklasik 15.4 milyon yil
boyunca hayatta kalabilmis bir tlirdiir. Anatomik yapisi bakimindan denizel hayvanlara ¢ok daha
benzer bir morfolojiye sahiptir.
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Artiocetus: Bu tir, glinimiizde Protocetidae olarak bilinen ve gift toynaklilar ile denizel memelilerin
tam arasinda yer alan bir aileye aittir. Bu tirlerin bilek yapilari tamamen karasal hayvanlarla
ortiismekteyken, viicut anatomileri denizel memelilerinkine daha yakindir. ilk olarak 47 milyon yil
kadar 6nce, Kutchicetus ile paralel olarak evrimlestikleri bilinmektedir. Bu tiirlin dmrinin ¢ok blyik
kismini sularda gecirdigi bilinmekle birlikte, halen karaya ¢ikabildigi de diistinilmektedir.




Dorudon: Gilinlimizden 41-33 milyon yil dnce evrimlesmis bu cins, 5 metre boya sahip dev bir denizel
etcildir. Yakin kuzeni Basilosaurus ile birlikte yasadigi disliniilmektedir. Kuzey Amerika, Misir ve
Pakistan'da fosilleri bulunmustur. Bu, tiirlin artik tamamen denizel oldugunu ve ¢ok uzun mesafeler
kat edebildigini gdstermektedir. Bu cins, denizel memelilerin evrimindeki 6énemli bir basamaktir.

Aetiocetus: Evrimsel siirecte ilerledikge glinlimiiz denizel memelilerine daha fazla benzemeye
baslayan tiirlerin basinda Aetiocetus gelmektedir. Bu cinse ait glinimuizde 4 farkli tir kesfedilmistir.
Hepsinin gliniimizden 25 milyon yil kadar 6nce denizlerde evrimlestikleri disliniiimektedir. Bu tlrin
burun delikleri, glinim{z ¢ift toynaklilarinin ugtaki delikleriyle, denizel memelilerin kafa Gzerindeki
deliklerinin tam arasinda, ortada bir yerde yer almaktadir. Zaten bahsedilen tiirler yan yana
koyuldugunda, kademeli bir burun deligi yer degisimi gortilmektedir. Bu cinse ait tiirlerin kafatasi
yapisi yassidir ve karasal memelileri andirmaktadir; ancak ¢ene yapilari gliniimiiz memelilerine daha
yakindir.
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Basilosaurus: Giiniimizden 40-34 milyon yil 6nce, genis bir zaman araliginda var olmus bu tire ait ilk
fosiller Amerika Birlesik Devletleri'nde kesfedilmistir. Atalarina gére ¢ok daha uzun bir viicut yapisini,
uzun zamanlarda evrimlestirebilmis olan bu tiir, diger denizel memelilere gore daha 6zel bir hareket
tipi evrimlestirmistir. Tipki gliniimiz deniz yilanlari ya da mirenler gibi yilan benzeri bir hareket ile
ilerledigi dislintilmektedir. Tlirlin balina evriminde ¢ok dnemli bir yeri oldugu bilinmektedir.

Eurhinodelphis: Gergek burunlu yunus anlamina gelen bu tiir, glinimiizden 15 milyon yil 6nce
evrimlesmis ve 8 milyon yil 6nce yok olmustur. Fransa, Belgika ve Amerika'nin iki yakasinda bulunan
fosilleri, bu tiiriin ¢ok iyi bir yiizlicii ve tamamen denize bagh bir memeli oldugunu net bir sekilde
ortaya kotmaktadir. Giinimiz yunuslarina olduk¢a benzer olan bu tlrin st ¢enesinin kendi atalarina
gore daha fazla deniz yasantisina adapte oldugu gortilmektedir. Ses yolunu kullanarak avlanma
taktigini ilk gelistiren denizel memelilerden biri oldugu disliniilmektedir.




Mammalodon: Giiniimizden 26 milyon yil dnce evrimlesmis bu tir, glinim{z balinalarinin en yakin
atasi olarak gorilmektedir. Ancak boyutlari bakimindan glinim{iz balinalarindan oldukga kiigliktr.
2.5 metrelik boyu ve kiiglk ylz yapisi sebebiyle bu cinsten itibaren birgok dallanma oldugu
disinilmektedir.

21) Deniz ineklerinin (Sirenia) Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Pezosiren: En ilkin denizineklerinden biri oldugu bilinen bu cins, su aygiri benzeri bir yari sucul
yasantiya sahiptir. 50 milyon yil dnce yasadigi diistiniilen bu cins, karasal memelilerden su ineklerine
giden evrimsel stiregteki en ilkin basamaklardan biridir. El ve ayak yapilari karada yasamaya uygun
olmakla birlikte genel iskelet yapisi denizaslanlari ve su ineklerine az ok benzemektedir. Genel
morfolojisi agisindan su yasantisina uyumlu oldugu gorilmektedir.




Prorastomus: Giiniimizden 40 milyon yil 6nce evrimlesen bu tiiriin adinin anlami "énde genis
¢eneler" anlamina gelmektedir. 1.5 metrelik bu cinsin baskin olarak karasal yasadig
disinilmektedir. Dis yapisi, yumusak yapil bitkilerle beslendigini gostermektedir.

Protosiren: Orta Eyosen Dénem'de yasadigi diistinllen bu tire ait fosiller Diinya'nin dort bir yaninda
bulunmustur. Bu fosiller ve dagilimlar net bir sekilde gostermektedir ki Protosiren atalarinin aksine
baskin olarak denizcildir ve ylizerek ¢cok uzun mesafeler kat edebilecek sekilde 6zellesmistir. Deniz
yosunlari ve tatlh su bitkileri ile beslendigi diisinlilen bu tiirlin arka bacaklari halen bulunmaktadir.
Ancak bu bacaklar her ne kadar tam olarak gelisiyor olsa da, atalarina gore ¢ok daha kiigiik ve
celimsizdir. Ancak gerektiginde karada belli bir hareketi saglayacak kadar da 6zellesmistir.
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Eotheroides: Glinlimiizden 48.6 milyon yil 6nce ilk olarak ilkin karasal memelilerden evrimlesen bu
tiir, 33.9 milyon yil 6ncesine kadar hayatta kalabilmis bir tiirdiir. Dugonglara (Asya Deniz inegi) olan
akraba iliskisiyle bilinen bu tiiriin fosilleri Misir, Hindistan ve Madagaskar Adasi'nda bulunmustur. Bu
tlrlin atalarinin aksine kafatasi Gizerinde bir ¢ikintisi oldugu bilinmektedir. Atalari gibi bu tiiriin de
disleri karasal memelilere gore ¢ok daha az gelismistir (gerilemistir) ve denizel bitkileri yiyecek sekilde
adapte olmaya baslamistir.




Halitherium: Giiniimizden 30-25 milyon yil 6nce evrimlestigi diisiinilen bu deniz ineginin en yakin
tarihte bulunan atalarinin Avrupa kiyilarinda yasadigi bilinmektedir. Bu tirin iskeletlerinde arka
bacak kemiklerinin kalintilari gériilmekle birlikte genel goriintiisiinde arka bacaklarin hig¢ gérilmedigi
tespit edilmistir. Yani bacaklar korelerek sadece basit kemik yapilarina déntismis ve deri altinda
kalmistir. Ancak hala gerilemis bir kalga kemigine sahip oldugu gorilen bu tirin karasal atalarina ait
ozellikleri tasidigi gorilmektedir. Ayrica denizel ortama adapte olmak adina genislemis gogus
kafesine sahiptir.

22) Yiizgeg Ayakli Memelilerin (Pinnipedia) Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Puijila: Bilinen en eski ylizge¢ ayakli memeli olan bu tiir, glinimizden 24 milyon yil 6ncesiyle 21
milyon yil 6ncesinde yasamis bir cinse aittir. Yaklasik 1 metre boya sahip bu cinsin ylizebilmek adina
sadece ¢ok ilkin adaptasyonlara sahip oldugu bilinmektedir. Gliniim{z ylizgeg ayakhlarinin aksine
ylzgecleri heniiz tam olarak evrimlesmemistir. Tamamen karasal memelilere gore deniz ortaminda
biraz daha fazla adapte olan bu cinsin viicut yapisi su samurlarina benzemektedir. Yari sucul bir etgil
memeli oldugu bilinmektedir.



Potamotherium: Giiniimizden 23 milyon ila 7 milyon yil 6ncesindeki genis bir aralikta yasamayi
basarmis bu cinsin hala ilkin bir ylizge¢ ayakli oldugu bilinmektedir.Atalarina gore deniz yasantisina
daha uyumlu olan bu tiiriin Avrupa'dan Kuzey Amerika'ya kadar olan bir bélgede fosilleri
bulunmustur. 1.5 metre boya sahip bu tiiriin bacaklarinin kérelmeye ve degismeye basladigi tespit
edilmistir ve bu sebeple muhtemelen basarili bir yiiziicli oldugu distinilmektedir.
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Enaliarctos: GlinlimUzden 24-22 milyon yil dnce evrimlestigi ve sonrasinda birgok alt kolun
evrimlesmesine sebep oldugu disiinilen bu cinsin ylizge¢ ayaklilari en ¢ok temsil eden cinslerden biri
oldugu bilinmektedir. Bu cinsin kuyruk yapisi incelip yataylasarak glinimizdeki ylizgeg ayakhlarin
kuyruklarini andirmaya baslamistir. Ayrica parmaklari arasindaki aglar artik karasal memelilerdeki gibi
apoptosis yoluyla yok edilmemektedir ¢linkii yiizme konusunda yasadigl ortama daha adapte
olabilmesine izin vermektedir. Ayrica 6n ve ayak yapilarinin biraz daha 6zellesmesi ve killarin buna
gore adapte olmasiyla birlikte ylizme konusunda atalarindan ¢ok daha basarili oldugu bilinmektedir.



23) Atlarin Evrimindeki Ara Gegis Tiirleri

Hyracotherium: Giiniimizden 60 milyon yil kadar 6nce evrimlesmis bu cinsin, 45 milyon yil dncesine
kadar hayatta kaldigi bilinmektedir. Ginimuzdeki kdpeklerin boyutunda olan bu tiiriin en ilkin at
tlrd oldugu bilinmektedir. Genellikle 60 santimetre uzunluguna sahip bu ufak tirin 6n tarafta dort
toynakli ayaklari, arka tarafta ise 3 toynakli ayaklari oldugu bilinmektedir. Tipki kopeklerdeki gibi bir
ayakalti patisi bulunmaktadir. Oldukga kiiglik ve kisa bir ylize sahiptir. Kafatasi uzun ve 44 dise ev
sahipligi yapmaktadir. Bu tiiriin sadece atlara giden evrimde degil, gergedanlar ve tapirlere giden
surecte de 6nemli bir ata tir oldugu distnilmektedir.

Maesohippus: Ginimizden 40-30 milyon yil dnce yasamis bu cinsin ilkin at tiirlerinden bazilarini
kapsadigi bilinmektedir. Birgok at atasi gibi bu cins de Kuzey Amerika'da yasamistir. Yerden yuksekligi
60 santimetre kadar olan bu tirin temel olarak orta parmaklari tizerinde durdugu bilinmektedir.
Diger iki toynak da gerektigi zaman kullanilmaktadir. Atalarindan daha uzun ve daha genis olan bu
cinsin daha yuvarlar gézleri bulunmaktadir ve atasi Hyracotherium'a gore gozler daha ayrik ve kafanin
gerisindedir. Ayrica beyin boyutlari da atasindakinden biy{iktiir. Bu cinse ait atlarin atalarini temsil
eden tam 13 tir bilinmektedir.




Parahippus: Giiniimizden 20 milyon yil 6nce atasi Mesohippus'un nesillerinden evrimlesmis olan bu
cinsin glinim{iz atlarina daha da fazla benzedigi gériilmektedir. Ancak halen atlar kadar buyik
degildirler ve beyin, kas, iskelet yapilari gliniimiizdeki atlara gore daha zayiftir. Atalarina goére daha
hizli ve basaril bir kosucu olan bu cinsin atalarindan daha fazla orta toynaklar tizerinde durdugu
bilinmektedir. Artik diger toynaklar kérelmeye baslamistir ve neredeyse hig yer ile temas etmez.

Merychippus: Atlar ailesinin en ilkin bireylerinden olan bu tirin ilk atlari temsil ettigi
disinilmektedir. Glinimizden 20 milyon yil kadar 6nce atasi Parahippus ile birlikte evrimlesen bu
tiir, ginimiizden 10 milyon yil dncesine kadar basariyla hayatta kalabilmistir. Bu tiirin ilk gevis
getiren at tlrl oldugu disinilmektedir; ancak bu konu halen tartismalidir. Bahsi gegen zamana
kadar yasamis olan en buiiyik at atasi olan cinstir. Kafatasi daha uzun, ¢eneleri daha derin, gozleri
daha ayrik ve yiksektedir. Atalarindan ¢ok daha zeki ve ¢cok daha atiktir. Bu tlrin glinimiiz atlarinin
ayirt edici kafa yapisina sahip ilk tiir oldugu distintilmektedir. Ayrica bu cinsin en biyik
ozelliklerinden biri, kendisinden sonra ¢ok 6nemli li¢ kolun evrimine yol agmasidir.

Merychippus

Miocene Epoch (26 million years ago)



Pliohippus: Glinim{izden 12 milyon yil kadar dnce atasi Merychippus'tan evrimlesen bu cins,
glinim{iz atlarina olduk¢a benzemektedir; ancak hala ayaklarinda fazladan toynaklar bulunmaktadir
ve kérelme tamamlanmamistir. Morfolojisi, steplerde yasamaya uygundur. Bu cinsin glinlimiz
atlarinin en yakin atasi oldugu disindlse de, gliniimizde higbir atta bulunmayan derin yiz boslugu
arada birkag tir daha bulunabilecegini disiindirmektedir.
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Equus: Ginldmizde "at ailesi" olarak bilinen bu cins, ylzlerce tiire ve alt tiire ev sahipligi
yapmaktadir. Sadece giliniimiizde yasayan birgok tiirii degil, son 1.8 milyon yil icerisinde evrimlesip
soyu tiikenen onlarca tiirli de barindirmaktadir.




23) insanlarin Evriminde Ara Gegis Tiirleri:
Konuyla ilgili detayli bilgiyi suradan gorebilirsiniz:

https://www.facebook.com/note.php?note id=168454029879347

Bu U¢ atlas bolimiimizden gorebileceginiz izere, Prof. Dr. Celal Sengdr'iin deyimiyle "ibadullah" ara
gecis tlrl ve cinsi ve hatta ailesi bulunmaktadir. Bu cinsler ve aileler, yliz binlerce diger tiire ve alt
tlire ev sahipligi yapmakta, dolayisiyla bahsedilen "ara gegis" tiirlerinin sayisi milyonlari bulmaktadir.

Bilim dismanlari, bu fosillerin olmadigini iddia ederek, agikga aptallik yapmaktadirlar. Zira bu fosilleri
kendi gozlerinizle herhangi bir blylk doga tarihi mizesinde gérebileceginiz gibi, burnumuzun
dibinde, Ankara'da bulunan MTA Tabiat Tarihi Mizesi'nde de gérmeniz mimkindr.

Bilim insanlarinin, diger insanlara yalan soylemekten bir ¢ikari bulunmamaktadir. Bu kisiler kimsenin
inanglari ya da dislinceleriyle ilgilenmezler. Dogayi inceler, gercekleri ortaya koyarlar. Sonrasinda
kendi inanglarini bu gergeklere adapte ederler ya da etmezler, bu onlarin tercihidir. Benzer sekilde,
kendi inanglarimizi bilime adapte etmek bize kalmis bir durumdur. Ancak bilmemiz gereken bir diger
gercek, bilimin hicbir zaman ve higbir sekilde sahsi inanglara adapte olmayacagidir! Bilim, higbir diger
bilgi tird altinda ezilemez, sinirlandirilamaz, maniptle edilemez. Toplumda sikga karsilastigimiz bazi
cahil kitleler, bu hataya diserek bilimi de kendi cehaletlerine alet etmektedirler.

Arayan bir birey, sorularinin cevaplarini mutlaka bilim kaynaklarinda bulacaktir. Ancak bazi kitleler,
arastirmak ve sorgulamak yerine kabullenmeyi ve itaat etmeyi tercih ederler. Bilimin buna goz
yummasl beklenemez.

Gergekler, glin 15181 kadar agik ve ortadadir. Ve bir takim zavallinin acinasi ¢abalari, bu gergekleri
Ortbas etmeye yetmeyecektir. Dlinya'nin dért bir yaninda, 150'den fazla lkede, on binlerce
Universite, akademi ve bilim kurumunda, yiiz binlerce ve hatta sayilari milyonlari bulan miktarda bilim
insani Evrim Kurami'ni ve dogadaki Evrim yasalarinin etkilerini arastirmakta, her yil binlerce makale
yazilmakta ve bu makaleler diger yiiz binlerce bilim insani tarafindan test edilmekte, denetlenmekte,
desteklenmekte ya da giritilmektedir. Bilim, basli basina glivenilebilirligini saglamis bir kurumdur ve
bu alanda higbir egitimi, highir s6z hakki, hicbir tecriibesi olmayan ama dis mihraglarca desteklenerek
toplumlarin kélelestirilmesine hizmet eden kisilerin acinasi hareket, ¢caba ve Urlnleri, ne acayiptir ki
bilimde sadece alayla karsilanmaktadir. Bu insanlarin yaptiklari, tipki tim émrini araba tamirine
vermis birine, zengin bir mahalle ¢ocugunun aldigi on binlerce dolar maliyetindeki arabasindaki
hasardan, bu konuda ustaymisgasina bahsetmesine benzer. Para ve vaat edilmis g, kisilerin basini
déndiirebilmekte ve isin uzmanlarina bile kafa tutabilmelerine sebep olmaktadir. iste bu zavalli kisi ve
kitlelerin yaptigi, glliintp gegilmeyi hak eden bu hareketlerdir.

Calismayi Hazirlayanlar: CMB (Evrim agaci)

https://www.facebook.com/treeofevolution/app 10442206389
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